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Mantik (Algoritma)

»Mantik, bilginin yapisini incelerken, kesin sonuca ulasmak icin dogru ile
yanlis arasindaki akil yGratme ayrimi yapmaktir.

» Bilgisayarlastiriimak istenen isin mevcut mantigi, yazilima yansitilmak
durumundadir.

» Bu nedenle mantik (algoritma) bileseni vyazilmin en &6nemli
bilesenlerinden biridir.

Al
I
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Bilgi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Fru
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ak%C4%B1l

Veri (Bilgi)

»Veri (ing. data), islenmemis bilgi veya bilginin ham halidir. Bilgi ise, en
basit anlamda verinin islenmis seklidir. Her tir yazilim mutlaka bir veri
uzerinde calismak durumundadir. Veri dis ortamdan alinabilecegi gibi,
yazilim icerisinde de Uretilebilir.

»Yazilimin temel amaci “veri” yi “bilgi” ye dontstirmektir.
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Belge (DokUmanlar)

»Yazilm Uretimi  bir muhendislik disiplini gerektirir. Miuhendislik
calismalarinda izlenen yol ya da kullanilan yaklasimlar yazilim UGretimi
icin de gecerlidir.

»Yazihm Uretimi sirasinda, bircok asamada yapilan ara Uretimlere ait
bilgiler (planlama, analiz, tasarim, gerceklestirim, vb. bilgileri) belli bir
dizende belgelenmelidirler.

Prof. Dr. Resul DAS YMH311 YAZILIM TASARIM VE MIMARISI 5




Insan (Kullanici, gelistirici)

> iki boyutludur; yazilimi gelistirenler ve kullananlar.

»GunlUmuizde artik tek kisi ile yazilim gelistirmekten s6z edilmemektedir.

»Yazillm Uretimi icin bir takim olusturulmakta ve takimin uyumlu
calisabilmesi icin cesitli yontemler gelistiriimektedir.
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Program (Kod)

»Yazimin ana c¢iktisi sonucta bir bilgisayar
programidir.

»Program isletime alindiktan sonra bakim
calismalari surekli olarak glindeme gelir.

Bunun iki temel nedeni:

° Hig bir program butilndyle her olasilik g6z 6nine
alinarak test edilemez.

o [sletmeler dogalari geregi dinamik bir yapiya
sahiptir ve zaman icerisinde surekli olarak yeni
istek ve gereksinimler ortaya c¢ikabilmektedir.
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Yazilim Donanim Karsilastirmasi

»Yazilim gelistirilir vs donanim Uretilir. (fabrikaﬁ,"

ortaminda seri Gretim) O

»Donanim bilesenleri disaridan temin edilebilir, ancak
yazilimi olusturan parcalar icin bu c¢ogu zaman
mumkuin degildir (glinimizde “yeniden kullanilabilir
yazihm” %1-2).
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Yazilim Donanim Karsilastirmasi

»Yazilim eskimez.

>0ysa, her donanimin belli bir émri vardir. Omrinid tamamlayan
donanim yenisi ile degistirilir.

»Yazilimin eskimesi ortaya cikabilecek yeni ihtiyaclari karsilayamamasi,
kullandigi teknolojinin eskimesi olarak tanimlanabilir.

»Yeni gereksinimler yazilima ekler yaparak yansitilir.
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Yazilim Donanim Karsilastirmasi

»Yazilim en az donanim kadar onemlidir.

» Diyaliz makinelerinde kullanilan yazilimlarin 2000 yil
uyumsuzlugundan otlrd, bir cok diyaliz makinesi calisamamis ve bobrek
hastalari zor durumda kalmistir.

»Japonya’da telefon vyaziliminda ortaya c¢ikan bir yazilm hatasi
onbinlerce abonenin saatlerce telefon konusmasi yapamamasina neden
olmustur.
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Yazilim Donanim Karsilastirmasi

»Yazilim kopyalama ve donanim kopyalama farkhdir.

»Hata toleransi amaciyla, hayati olan bir donanimin sistemde bir kopyasi

daha bulundurulur ve sistemde biri arizalandiginda digeri calismayi
devralabilir.

»Qysa, bir yazilimi sistemde iki ayri bilgisayar Uzerine kopyalamak
olusabilecek hatalara ¢ozim olmayacaktir. Belki, sisteme ayni isi yapan

iki farkl es yazihm yuklenmesi ¢6zim olabilir (kritik yazilim sistemleri-
ucak avionics).
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Yazilim Uretim Ortami

» Degisik yetenekte bir cok personel (analist, programci, test uzmani, vs.)

»Yazihm ciktisi ile ilgilenen kullanicilar

»Yenilige tepki gdsteren kullanicilar ve yoneticiler
» Yeterince tanimlanmamis kullanici beklentileri

» Personel degisim oraninin ylksekligi

»Yiksek egitim maliyetleri

» Dissal ve i¢sel kisitlar (zaman, maliyet, isglicl, vs|

»Standart ve yontem eksiklikleri

»Verimsiz kaynak kullanimi
»Mevcut yazilimlardaki kalitesizlik

»Yuksek Gretim maliyeti
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Yazilim Muhendisligi

IEEE Tanimi (1993)
“Yazilim Muihendisligi:

Sistemli, duzenli, o6lculebilir bir yaklasimin
yazilm gelistirmede, yazilimin islenilmesinde
ve bakiminda uygulanmasidir.

Diger bir deyisle miuihendisligin yazilima
uygulanmasidir.
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Yazilim MuUhendisligi

»Yazilim Uretiminin midhendislik yontemleriyle yapilmasini
ongoren ve bu yonde;
° yontem,

° arag
o teknik ve

o metodolojiler
ureten bir disiplindir.
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Yazilim Muhendisligi

»Yazilim muhendisligi bir yontemler, teknikler ve aracglar kiimesi olarak
degerlendirilebilir.

»Yazilim mihendisliginin hedefi; yazilim tretimindeki karmasikliklari
gidermektir.

»Gecmiste kullanilan is akis semalari gibi yontemler gliniimiizde yetersiz
kalmaktadir.

»Ayrica, yazilim Gretimi isi tek kisinin basarabilecegi boyuttan cikmis ve
bir takim isi bicimine dontsmustdr.
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Yazilim Muhendisi
>Yazim Muhendisligi Isini yapan kisidir.

» Temel hedefi; Gretimin en az maliyet ve en yiksek nitelikte yapilmasini
saglamaktir.

» Programci degildir. Ancak programcinin tim yeteneklerine sahiptir.

»Yazilimin daha ¢ok mantiksal boyutuyla ilgilenir ve isi insanlarla iliskiyi
gerektirir.

»Sistem analisti de degildir. Farki; analist sadece sistemin analiz asamasi
ile ilgilenirken, yazilim muhendisi tim asamalarin icindedir.
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Yazilim Hatalari

»Yazillm hatalari, yazilim yasam donglsiinde cok onemli yer tutan
unsurlardan biridir.

»Yazilim gelistirme de karsilasilan en sikici durumdur.
»Hatalar yiziinden yazilim maliyeti artmaktadir.
»Yazilim gelistirme slirecini uzatmaktadir.

»CozUmU erken bulunmayan hatalar bazen uyulmasi gereken sistemi zor
durumda birakarak zamansal problemler olusturmaktadir

ERRDR\\
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Yazilimlarin Sinanmasi

»Bir programi tim ayrintilari ile test etmek teorik olarak mimkin
olmakla birlikte, uygulamada bu mimkun degildir.

»Yazilim ancak sinirli sayida veri ile sinanabilir.

Mantiksal Tasarim %20
Islevsel Tasarim %15
Kodlama %30
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Hatalarin “Yayilma” Ozelligi

»Yazilimda Hata Dlizeltme Maliyetleri:

o Yazihm Uretimindeki hatalar yayilma ozelligi gosterir.

° Bu nedenle, hata duzeltme maliyetleri ilerleyen asamalarda giderek artar.

Analiz 1
Tasarim 5
Kodlama 10
Test 25
Kabul Testi 50
Isletim 100
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Yazilim Maliyetler;i

»GlnUmizde vyazilm  maliyetlerindeki artislar  giderek
artmaktadir. "Yaziimimizi alirsaniz yaninda donanimi Ucretsiz
olarak saglayacagiz" deyisi zaman icerisinde giderek
dogrulanmaktadir.

>Ornegin, glinimuizde bir kopyasi yiiz bin dolar dolayinda satilan
kurumsal kaynak  planlama  yazilimlarinin ~ bulundugu
gozlemlenmektedir.

> Ote yandan bir kisisel bilgisayar ise 1000 ABD dolarinin altinda
satilmaktadir.

»Yazihmin kopyalanma maliyeti ile donanim kopyalama
maliyetinin arasindaki farklihk dikkate alindiginda, yazilim
maliyetlerinin, donanim maliyetlerine oranla olduk¢a yuksek
oldugu ortaya cikar.
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Yazilim Sistemlerin Siniflandiriimasi

> islevlerine gére siniflandirma

»Zamana dayali 6zelliklere gore siniflandirma

»Boyuta gore siniflandirma
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Islevlerine Gore Siniflandirma

Hesaplama Miihendislik Coziimleme
Veri isleme Bankacilik

Siire¢c Temelli GOmiili Sistemler
Kural Temelli Robotik, Yapay Zeka
CAD Sinyal Isleme
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Zamana Dayali Ozelliklere Gore Siniflandirma

Toplu (Cevrim-Disi) Cevrim-ici

Gercek Zamanli
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Boyuta Gore Siniflandirma

Kiiciik (SS<2000)

PC Oyunlari

Ogrenci Projeleri

Orta (2000<SS<100,000)

CAD
BDE Yazilimlari

Biiyiik(100,000<SS<1 Milyon)

[sletim Sistemleri

Cok Biiyuk (SS>1 Milyon)

Komuta Kontrol Sistemleri
Hava Tahmini Sistemleri

Yildiz Savaslar1 Sistemleri
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Yazilimda Kalite
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Kalite Sistemli bir Proje
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Yazilimda Kalite

>Uretim Siireci Boyunca ara drlinlere iliskin kalite standartlarinin
gelistiriimesi ve gelistirme islemlerinin bu standartlara uygunlugunun
denetlenmesidir.

A
Yazilim kalite saglama etkinlikleriyle; Q

° Yazihm maliyetleri dusuruldr,

° Yazilim Uretiminin yonetimi kolaylasir,
o Belgeleme ve standart sorunlari giderilir.
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Yazilimda Kalite

Ekonomi Tamlik veniden | Eqiniik Biitiinliik
Kullanilabilirlik
Guvenirlik Modulerlik Belgeleme Kullanilabilirlik | Temizlik
Degistirilebilirlik | Gegerlik Esneklik Genellik Sinanabilirlik
Birlikte

Tasinabilirlik Bakilabilirlik | Anlagilabilirlik

Calisabilirlik
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Ozet

»Yazihm= Mantik, veri, belge, insan ve program bilesenlerinin, belirli bir tGretim
amacina yonelik olarak bir araya getirilmesi, yonetilebilmesi icin kullanilabilecek ve

uretilen, yontem, arag, bilgi ve belgelerin timunu icerir.

»Yazilim Mihendisligi: Sistemli, dizenli, dlcllebilir bir yaklasimin yazilim
gelistirmede, yazilimin islenilmesinde ve bakiminda uygulanmasidir. Diger bir deyisle
muhendisligin yazilima uygulanmasidir.

»Yazilm miihendisliginin hedefi; yazilim tretimindeki karmasikliklari gidermektir.

»Yazilim kalite saglama etkinlikleriyle;

o Yazilim maliyetleri dtstralar,
> Yazilim Gretiminin yonetimi kolaylasir,

o Belgeleme ve standart sorunlari giderilir.
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Sorular

A

6
7
8.
9

Yazilim ile program arasindaki farklhhgi belirtiniz.

Yazilim ile donanim arasindaki farkliliklari belirtiniz.

Neden yazilim giderek pahalilasirken, donanim ucuzlamaktadir?
Yazilim mihendisligi ile diger mihendislik disiplinlerini karsilastiriniz.

Bu bolimde verilen yazilim siniflandirmasini dikkate alarak, her
siniflandirma icin bir yazilim 6érnegi veriniz.

Yazilim mihendisi ile programci arasindaki farkhhgi belirtiniz.
Yazilim Hatalarinda Yayilma neyi ifade etmektedir?
Yazilim Maliyetinde hangi Siniflandirma agir basmaktadir?

islevlerine Gére Siniflandirma da Kural Temelli ’ye Ornek veriniz.

10. Yazilim Kalitesini Tanimlayiniz.
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Arastirma odevleri

1. Yazilim Yasam Dongulsunu Arastiriniz.

2. Yazihim Siire¢ Modellerini Arastiriniz.
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Yazilim Yasam Dongiisii ve Siire¢c Modelleri

Prof. Dr. Resul DAS

Firat Universitesi Yazilim Mihendisligi Bélimi
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Amaclar

* Yazilim Yasam Dongiisii ’niin Projelerde ki Onemini Kavramak?
* Yazilim Yasam Déngiisiinde Onemli Kavramlar

* Yazilim Gelistirmede Siirec Modellerinin Onemi?
* Siire¢ Modellerinin Gelisimi

* Stire¢ Model1 Cesitler1 ve Uygulanmasi

* Sure¢ Modellerinin Avantajlar1 ve Dezavantajlar
* Metodoloj1 Yaklasimi
* Ornek bir Metodoloji
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Yazilim Yasam Dongiisii Nedir?

* Yazilim yasam donglisii, herhangi bir yazilimin, tretim asamasi ve kullanim
asamasi birlikte olmak tizere gecirdigi tiim asamalar bi¢ciminde tanimlanar.

* Yazilim islevleri ile 1lgili gereksinimler stirekli olarak degistigi ve genisledigi igin,
s0z konusu asamalar bir dongii bigiminde ele alinir.

* Dongli icerisinde herhangi bir asama da geriye donmek ve tekrar ilerlemek soz
konusudur.,

* Yazilim yasam dongiisi tek yonlii ve dogrusal oldugu diistiniilmemelidir.
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Yazilim Yasam Dongiisii Temel Adimlar:

* Planlama

Planlama

* Cozumleme

e Tasarim

Jonausu
-.JJ Y S S
Tasarim

* Gerceklestirim

* Bakim
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Planlama

e Uretilecek yazilim ile ilgili olarak, personel ve donanim
gereksinimlerinin ¢ikarildig, fizibilite calismasinin yapildigi ve proje
planinin olusturuldugu asamadir.
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Coziimleme

* Yazilim 1slevler1 1ile gereksinimlerin ayrintili olarak c¢ikarildigi
asamadr.

* Bu asamada temel olarak mevcut sistemde var olan isler incelenir,
temel sorunlar ortaya c¢ikarilarak, yazilimin c¢ozimleyebilecekleri
vurgulanir.

* Temel amag, bir yazilim mihendis1 goziiyle mevcut yapidaki islerin
ortaya c¢ikarilmast ve dogru olarak algilanip algilanmadiginin
belirlenmesidir.

* Bu asamada temel UML diyagramlarinin ¢izimine baslanir (Use Case,
Activity, Class diagram... vs.)
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Tasarim

* Coziimleme asamasindan sonra belirlenen gereksinimlere karsilik verecek
yazilim ya da bilgi sisteminin temel yapisinin olusturulmasi ¢alismalaridir.

* Bu calismalar, mantiksal tasarim ve fiziksel tasarim olarak 1ki gruba ayrilir.

* Mantiksal Tasarim: Mevcut sistem degil onerilen sistemin yapisi anlatilir. Olasi
orgiitsel degisiklikler onerilir.

* Fiziksel Tasarim: Yazilimi i¢eren bilesenler ve bunlarin ayrintilari igerilir.
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Gerceklestirim

 Kodlama

* Test etme

e Kurulum

calismalarinin yapildig1 asamadir.
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Bakim

* Isletime alinan yazilim ile ilgili olarak, hata giderme ve yeni eklentiler
yapma asamasidir.

* Bu asama yazilimin tiim yasami boyunca stirer.
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Yazilim Yasam Dongiisii Temel Adimlar:

* Yazillm yasam dongusiuniin temel adimlarnn c¢ekirdek suregler
(core processes) olarak da adlandirilir.

* Bu siireclerin gerceklestirilmesi amaciyla

* Belirtim Yontemleri (Software Specification Methods) - bir c¢ekirdek siirece iliskin
fonksiyonlar1 yerine getirmek amaciyla kullanilan yontemler.

* Siire¢ Modelleri (Software Process Models) - yazilim yasam dongiisiinde belirtilen
stireglerin gelistirme asamasinda, hangi diizen ya da sirada, nasil uygulanacagini
tanimlayan modeller kullanilir.
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Belirtim Yontemleri

« Siirec Akisi Icin Kullanilan Belirtim Yontemleri

* Siiregler arasi iligkilerin ve iletisimin gosterildigi yontemler
(Ver1 Akis Semalari, Yapisal Semalar, Nesne/Sinif Semalari).

* Siuire¢ Tanimlama Yontemleri

* Siireglerin i¢ 1sleyisini gostermek i¢in kullanilan yontemler
(Diiz Metin, Algoritma, Karar Tablolar1, Karar Agaglari, Anlatim Dil1).

* Veri Tanimlama Yontemleri

* Siiregler tarafindan kullanilan verilerin tanimlanmasi i¢in kullanilan yontemler
(Nesne Iliski Modeli, Veri Taban1 Tablolar1, Veri SozIigi).
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Siire¢ (process) nedir?

* Stire¢ olgularin ya da olaylarin, belli bir taslaga uygun ve belli bir
sonuca varacak bicimde diizenlenmesi, siralanmasi.

* Bir seyin yapilisini, tretilis bicimini olusturan siirekli 1slemler,
eylemler dizisi (Kaynak: http://tr.wikipedia.org)

» Aralarinda birlik olan veya belli bir diizen veya zaman icinde
tekrarlanan, ilerleyen, gelisen olay ve hareketler dizisi, proses
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Yazilim siireci nedir?

* Bir yazilim iiriiniinii Uretmeyi saglayan birbiriyle tutarli aktivite
grubudur.

e Aktivite Spekturumu (Band|) )
Piyasada satilan
hazir yazilimlari
yapilandirma ya da
tumlestirme

Yazilimi bastan
gelistirme
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Yazilim siireci nedir?

* Ne yapilmak istendigini tiim uygulama detaylarina girmeden tanimlar.

* Yazilim siireci bizim yazilim tiretme yolumuzdur. *

« *Kaynak: Object-Oriented and Classical SWE, 7thEdition, Stephen R. Schach, p71.
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Siirec Modelleri

* Stre¢ Modelleri, Yazilim Yasam Dongiisiinde belirtilen siireclerin gelistirme asamasinda, hangi diizen ya da
sirada, nasil uygulanacagini tanimlar.

* Yazilim gelistirmenin bahsedilen zorluklariyla bahsedebilmek i¢in, gelistirmeyi sistematik hale getirmeyi
hedefleyen cesitli siire¢ modelleri ortaya ¢ikmuastir.

> Bu modellerin temel hedefi; proje basarisi i¢in, yazilim gelistirme yasam dongiisii (“software development life cycle”) boyunca
izlenmesi Onerilen miihendislik siire¢lerini tanimlamaktir.

* Modellerin ortaya ¢ikmasinda, ilgili donemin donanim ve yazilim teknolojileri ile sektor ihtiyaglart 6nemli rol
oynamistir.

* Siireclerin i¢sel ayrintilar1 ya da siirecler arasi iligkilerle 1lgilenmez.
* Ozetle yazilim iiretim isinin genel yapilma diizenine iliskin rehberler olarak kullanilabilir.

« Ornek:

* Geleneksel modeller (Caglayan (“waterfall”) , evrimsel, dongiisel ...vb.)

* Cevik (“Agile”) Modeller (Ugdeger (“extreme”) programlama modeli — XP )
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Siirec Modelleri Neden Onemlidir?

* Endustr1 kaliteye onem vermektedir.
* (Orn. performans, tiretkenlik)

* Deneyimler gostermektedir ki surec¢lerin triinlerin kalitesine kayda
deger etkisi vardhr.
» Uriinlerin istenen kalitede olmasin siirecleri kontrol ederek daha iyi saglayabiliriz.

* Yonetici ve gelistiricilerin, yazilim gelistirme siirecinin karisikligi ile
bas etmelerini saglarlar .
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Siirec Modelleri

* Kodla ve Dizelt ( Code and Fix) e Artirimsal Gelistirme Modeli
* Gelisiglizel Model (Incremental Development)
¢ Barok Modeli e Arastirma Tabanl Model

Diizenleyici Siireg (Resource Based Model)

 Caglayan/Selale Modeli (Waterfall Model)

Modelleri « V Modeli (V-shaped Model) e Formal Sistem Gelistirme
S (Formal System Development)
. . ¢ Bilesen Tabanl Gelistirme
¢ Helezonik Model (Spiral Model) (Cor§nponent Based §Deve|opment)
¢ Evrimsel Gelistirme Modeli
(Evolutionary Development)
Birlesik Siireg e Birlesik Stirecin Asamalari

e Ucdeger Programlama (“Extreme Programming — XP”)

e Scrum

e Ozellik Glidiimli Gelistirme (“Feature-Driven Development — FDD”)
e Cevik Timlesik Stireg (“Agile Unified Process — AUP”)

Cevik Yazilim Siireci
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Kodla ve Diizelt ( Code and Fix)

Anallz

((;ozumleme) \ \
- m
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Kodla ve Diizelt - Avantajlar1

* Tum gereken yeterli olacak kadar gayrettir.

* Tum adimlardaki gayret direk olarak tirtine katki sagladigindan ¢ogu
miister1 6deme yapmaktan mutlu olur.

* Eger lirtin onu yapanlar tarafindan kullanilacaksa avantajlidir.
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Kodla ve Diizelt - Dezavantajlar1

* Kodlamaya baslamadan once degisiklik tahmin edilmediginden, birbirini 1zleyen
degisikliklerden sonra kod karmakarisik bir hale gelir ve daha sonraki
diuzeltmeler1 yapmak daha da zorlasar.

* Gelistirilen  sistemin  boyutunun artmasi, yapisal olmayan bir sekilde
karmasikliginin yonetilmesini zorlastirir.

* Miisterinin stirece dahil edilmemesi kullanici ihtiyaglarina uygun olmamasina yol
agar.

* Bireysel gelistiriciler 1¢in uygundur, takimlar i¢in degil.
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Gelisigiizel Model

* Gelistirme ortaminda herhangi bir model ya da yontem kullanilmaz.

* Gelistiren kistye bagimli (belli bir sure sonra o kisi bile sistemi anlayamaz
ve gelistirme gucligu yasar).

* Izlenebilirligi ve bakimi oldukga zor.

* 60'lh yillarda, daha ¢ok tek kisilik uretim ortamlarinda kullanilan
yontemlerdir.

* Yani basit programlama yontemidir..
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Barok Modeli

Go6zimleme
Tasanm
Kodlama

Moduil Testleri

Altsistem Testleri

Belgeleme

Yasam dongiisii temel adimlarmin dogrusal bir sekilde
gelistirildigi model.

Barok modeli 70'i yillarin  ortalarindan  baslanarak
kullanilmaya baslanmustir.

Belgelemeyi ayr1 bir siire¢ olarak ele alir, ve yazilimin

gelistirilmesi ve testinden hemen sonra yapilmasinin ongoriir.

Halbuki, giinlimiizde belgeleme yapilan isin dogal bir {lriini
olarak goriilmektedir.

Asamalar arasi geri dontislerin nasil yapilacagi tanimh degil.

Gergeklestirim asamasina daha fazla agirlik veren bir model olup, giinimiizde kullanimi 6nerilmemektedir.
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Caglayan Modeli

* Yasam dongisii temel adimlar1 bastan sona en az bir kez izleyerek gergeklestirilir.
« Iyi tanimli projeler ve iiretimi az zaman gerektiren yazilim projeleri i¢in uygun bir modeldir.
* Geleneksel model olarak da bilinen bu modelin kullanim1 giintimiizde giderek azalmaktadir.

* Barok modelin aksine belgeleme islevini ayr1 bir asama olarak ele almaz ve tiretimin dogal bir
parcasi olarak gortir.

* Barok modele gore geri doniisler iyi tanimlanmastur.

* Yazilim tanimlamada belirsizlik yok (ya da az) ise ve yazilim iiretimi ¢ok zaman almayacak ise
uygun bir siire¢ modelidir.

 Bir sonraki asama, onceki asama tamamlanmadan baslayamaz.
* Her asamanin sonucu bir ya da birden fazla onaylanan (imzalanan) belgedir.

* Gerektiginde gelistirme aktivitelerinde iterasyonlar (tekrarlamalar) olabilir.
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Caglayan/Selale Modeli (Waterfall Model)




Caglayan Modeli - Asamalari

Gereksinim Tamimlama: Gergeklestirilecek sistemin gereksinimlerinin belirlenmesi isidir.
- Miisteri ne istiyor? Uriin ne yapacak, ne islevsellik gosterecek?

. .Si%t.em ve Yazilim Tasarimi: Gereksinimleri belirlenmis bir sistemin yapisal ve detay tasarimimi olusturma
isidir.
«  Uriin, miisterinin bekledigi islevselligi nasil saglayacak?

* Gerceklestirme ve Birim Test: Tasarimi yapilmis bir yazilim sisteminin kodlanarak ger¢eklestirilmesi isidir.
* Yazilim iiriinii, tasarim1 gergeklestirecek sekilde kodlandi mi1?

* Birlestirme ve Sistem Testi: Gergeklestirilmis sistemin beklenen islevselligi gosterip gostermedigini sinama
islemidir.
«  Uriin, miisterinin bekledigi islevselligi sagliyor mu?

. i§lem ve Bakim: Miusteriye teslim edilmis urlini, degisen ihtiyaglara ve ek misteri taleplerine gore
gincelleme 1sidir.

¢ Uriin miisteri tarafindan memnuniyetle kullanilabiliyor mu?
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Caglayan Modeli - Avantajlari

* Musteriler ve son kullanicilar tarafindan da 1y1 bilenen anlasilabilen
adimlardan olusur.

» Iterasyonlar (tekrarlamalar) bir sonraki ve bir 6nceki adimlarla gerceklesir,
daha uzak adimlarla olmasi1 nadirdir.

* Degisiklik siirect yonetilebilir birimlere bolunmiistiir.
* Gereksinim adimi tamamlandiktan sonra saglam bir temel olusur.

 Erken 1s1n miktarim arttirir,
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Caglayan Modeli - Avantajlari

* Proje yoOneticileri 1¢in 1sin dagilimini yapma agisindan kolaydir.

* Asamalar1 1y1 anlasilabilir.

* Gereksinimler1 1y1 anlagilabilen projelerde 1y1 ¢alisir.

 Kalite gereksinimlerinin blitce ve zaman kisitlamasinda gore ¢ok daha
onemli oldugu projelerde 1y1 ¢alisir.
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Caglayan Modeli Problemleri

Problem -1

Test asamasi gelistirme slirecinin en sonunda yapilir. Hatalar 6nemli yeniden tasarim gerekliligini olusturur.

1. Cozimleme asamasinin onlne bir 6n-tasarim asamasi eklenir boylece programlama kisitlamalari 6nceden
anlasilabilir.
2. Her asamanin sonunda genisletilmis belgelendirme yapilir

Neden?
Erken asamalarda tasarim= belgelendirme

Etkili yeniden tasarima izin verir
Proje ile ortak anlayis
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Caglayan Modeli Problemleri

Problem -2

Eger Urlin tamamiyla orijinal ise, sistemi yapmadan dnce biraz deneysel testlerin yapilmasi gereklidir.

Bazi anahtar hipotezleri sinamak icin bir prototip yap.
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Prototip yaptiktan sonra

—
mSsisicziing

Prof. Dr. Resul DAS YMH311 Yazilim Tasarim ve Mimarisi



Caglayan Modeli Problemleri

Problem -3

Onceden anlasma saglansa bile yazilimin ne yapacagi konusu yoruma aciktir.
Kullanicilar kaliteyi en sondan dnce anlayamazlar

Teslim etmeden dnce slirece musteriyi de dahil et.
- Gozden gecirmeler
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Caglayan Modeli - Diger dezavantajlari

* Bitirme kriter1 olarak belgelendirmeye onem verilmektedir.

* Baz1 alanlar i¢in miimkiinken (derleyiciler, 1sletim sistemleri, vb.) etkilesimli son
kullanict uygulamalar1 gibi alanlar i¢in zordur.

* Sistem gelistirilmesi stiresince de gereksinimler siklikla degisir.
* Caglayan modeli gereksinimlerin ¢ok 1y1 anlasilabildigi durumlarda kullanilmalidir.

- Iki ya da daha 6nceki fazlara gitmek cok maliyetlidir.
* bu durumda da gerektiginde tiim faz1 yeniden gerceklestirmek ¢ok biiytiik bir istir.

* Bir faz tamamlanmadan digerine gecilememesi riski arttirir.
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V Modeli (V-shaped Model)

»Proje ve gereksinim planlamasi

> Uriin gereksinimleri ve belirtim ¢éziimlemesi

» Mimari ve yiiksek seviye tasarim
» Detayl tasarim
» Kodlama
» Birim testi
» Tlumlestirme ve test

» Sistem ve kabul edilme testleri

> Uretim, isletim ve siirdiiriilebilirlik
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V Modeli

Gereksinimler Sistem

—
Sistem Tanimlari KULLANICI MODELI Bitmis Sistem .

k P

-

Sinanmis Sistem
MiMARiI MODEL

Alt Sistem Sinanmis Alt Sistem

Sinanmis Modul

GERGEKLESTIRIM MODELI
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V Modeli

* Sol taraf tiretim, sag taraf sinama islemleridir.
* V siirec modelinin temel ciktilari;

Kullanici Modeli

Gelistirme siirecinin kullanici ile olan iliskileri tanimlanmakta ve sistemin nasil kabul edilecegine iliskin sinama
belirtimleri ve planlari ortaya c¢ikarilmaktadir.

Mimari Model

Sistem tasarimi ve olusacak altsistem ile tiim sistemin sinama islemlerine iliskin islevler.

Gergeklestirim Modeli

Yazilim modiillerinin kodlanmasi ve sinanmasina iliskin fonksiyonlar.
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V Modeli

* Belirsizliklerin az, 1s tanimlariin belirgin oldugu BT projeler1 1¢in uygun
bir modeldir.

* Model, kullanicinin projeye katkisini arttirmaktadir.

* BT projesinin 1ki asamali olarak ihale edilmesi 1¢in olduk¢a uygundur:

» 1k ihalede kullanict modeli hedeflenerek, is analizi ve kabul sinamalarinin tanimlari
yapilmakta,

e Ikinci ihalede ise ilkinde elde edilmis olan kullanici modeli tasarlanip,
gerceklenmektedir.
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V Modeli - Avantajlar1

* Verification ve validation planlar1 erken asamalarda vurgulanar.

* Verification ve validation sadece son uritinde degil tiim teslim edilebilir
urtinlerde uygulanar.

* Proje yOnetimi tarafinda takibi kolaydir

 Kullanimi kolaydir.
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V Modeli - Dezavanatjlar1

* Aynm1 zamanda gerc¢eklestirilebilecek olaylara kolay imkan tanimaz.

* Asamalar arasinda tekrarlamalar1 kullanmaz.

* Risk ¢oziimleme 1le 1lgil1 aktiviteler1 icermez
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Prototipleme

* Gereksinim tanimlama fazinda hizlica yapilan kismi gergeklestirme.

* Gereksinimler netlestik¢e prototipi diizelt.

* Miister1 memnun olana kadar diizeltmelere devam et.
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Prototipleme

Modelleme
Hizli tasarim

Kurulum,
teslimat ve
geribildirim

Prototip
yapimi
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Prototipleme - Avantajlar1

* Kullanici sistem gereksinimlerini gorebilir.

» Karmasa ve yanlis anlagilmalar1 engeller.

* Yen1 ve beklenmeyen gereksinimler netlestirilebilir.

* Risk kontrolii saglanar.
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Prototipleme - Dezavantajlar:

* Belgelendirmesi olmayan hizli ve kirli (quick and dirty) prototipler.

* Prototip hedefler1 net degilse kod hackleme ya da jenga baslar.

* Dlizeltme asamasi atlanirsa, diistik performansa yol agar.

* Miisteri prototipten de son Urlin gib1 goriiniim ve etki bekler.
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Helezonik Model (Spiral Model)

A Risk Analizi

Alternatifleri degerlendirme
ve risk analizi

Planlama

Amaca, Alternatiflere
ve Sinirlamalara
karar verme

Risk
Analizi

Risk
Analizi

Risk
Analizi
Onincel Nisk Proto
onay/ ekseni nINCEIeme 1 Analizi| | =~

_ Prototip 3 \ Prototipi
Prototip 2

— —
Analizi isin Simulagyon ve Modglleme
Genel Kavra
Yazilim
Gereksinimi (Jriin Detayll
Belifime Gereksinim Tasari Tasarim
Plani onaylam Kodlama
: : Tasarimi test Modiil Testi
Bir sonraki fazin planlanmasi Kabul testi est Geligtirme ve bir sonraki
ve kullanici degerlendirmesi Servis urinu onaylama
Uretim

Kullanici Degerlendirme
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Helezonik Model - Asamalari

 Planlama

»  Uretilecek ara iiriin igin planlama, amag belirleme, bir énceki adimda iiretilen ara
lirlin 1le biitlinlestirme

 Risk Analizi

*  Risk se¢eneklerinin arastirilmasi ve risklerin belirlenmesi

e Uretim
*  Ara Uriinun uretilmesi

* Kullanic1 Degerlendirmesi
* Araiirin 1le 1lgili olarak kullanici tarafindan yapilan sinama ve degerlendirmeler
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Helezonik Model

* Risk Analiz1 Olgusu 0n plana ¢ikmuistr.
* Hedefler, alternatifler ve kisitlamalar belirlenir.
* Alternatifler degerlendirilir, riskler belirlenip ¢oziiliir.

* Asamanin urunu gelistirilir.
* Sonraki asama planlanir.

* Her dongu bir asamayi 1fade eder. Dogrudan tanimlama, tasarim,... vs.
gib1 bir asama yoktur.

* Yinelemeli artimsal bir yaklasim vardir.

* Prototip yaklasimi vardir.
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Helezonik Gelistirme

* Stire¢ arka arkaya devam eden sirali aktiviteler seklinde gosterilmek
yerine spiral sekilde gosterilir.

* Spiral tizerindeki her bir halka bir faz1 gostertr.

* Belirtim, tasarim gib1 kesin fazlar yoktur — spiral deki halkalar neye
thtiya¢ varsa onu gerceklestirmek i¢in secilir.

* Stire¢ boyunca risklerin degerlendirilmest ve ¢Ozimiu ag¢ik olarak
yapilir.
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Helezonik Model - Avantajlari

 Kullanicilar sistemi erken gorebilirler.

* Gelistirmey1 kiicuk parcalara boler . En riskli kisimlar Once
gerceklestirilir.

* Pek ¢ok yazilim modelini i¢inde bulundurur.

* Riske duyarli yaklasimi potansiyel zorluklar: engeller.

* Seceneklere erken dikkate odaklanir.

 Hatalar1 erken gidermeye odaklanar.

* Yazilim-donanim sistemi gelistirme 1¢in bir ¢er¢eve saglar.
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Helezonik Model - Problemler

» Kiciik ve diistik riskli projeler 1¢in pahali bir yontemdir.

* Komplekstir (karmasik).

* Spiral sonsuza gidebilir.

* Ara adimlarin fazlalig1 nedeniyle ¢cok fazla dokiimantasyon gerektirir.
 Buytk olc¢ekte projeler

 Kontrat tabanli yazilima uymaz.
* Yazilimin igten gelistirilecegini varsayar.
 Kontrat tabanli yazilimlar adim adim anlagsma esnekligini saglamaz.

* Oznel risk degerlendirme deneyimine dayanr.

* Yiiksek riskli o6gelere yogunlasmak, yiliksek riskli 6gelerin dogru belirlenmesini
gerektirir.

Prof. Dr. Resul DAS YMH311 Yazilim Tasarim ve Mimarisi




Evrimsel Gelistirme Modeli
(Evolutionary Development Model)

» [k tam 6lcekli modeldir.
* Anahtar gereksinimleri 1le baslangi¢ sistemi gelistirilir.
* Musteri geribildirimi 1le sitem pek ¢ok versiyonla yavas yavas gelistirilir.

* Belirtim (specification), gelistirme ve gecerleme (validation) aktivitler:
kosut zamanl yurutilir.

* Cografik olarak genis alana yayilmis, ¢ok birimli organizasyonlar i¢in
onerilmektedir (banka uygulamalari).

 Her asamada tretilen irinler, turetildiklert1 alan 1¢cin tam 1slevselligi
icermektedirler.

* Pilot uygulama kullan, test et, giincelle diger birimlere tas.
* Modelin basarisi i1lk evrimin basarisina bagimlidir.
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Evrimsel Gelistirme Modeli

Eszamanli
Aktiviteler

o Ik
4_ Surdm

Ara
Surumler
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Tanimlama
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Gelistirme

X

Test Etme

Genel .

Tanimlama
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Evrimsel Gelistirme Modeli

- IKki cesit evrimsel gelistirme vardir:
* Kesifci gelistirme (exploratory development)

* Hedef: Miisterinin gereksinimlerini incelemek 1¢in miisteri ile ¢alisip son sistemi teslim
etmek

- lyi anlasilan gereksinimlerle baslanmalidr.

“ Ne istedigimi sana soyleyemem ama onu gordugumde bilirim”

 Atilacak prototipleme (throw-away prototyping)
* Hedef: Sistem gereksinimlerini anlamak
* Tam anlasilmamis gereksinimlerle baslar
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Karsilastirma

o OO

Caglayan Modeli

o -0 O ()

Evrimsel Gelistirme
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Evrimsel Gelistirme Modeli - Avantajlar

 Kullanicilarin kendi gereksinimlerini daha 1y1 anlamalarini saglar.

* Stirekl1 degerlendirme erken asamalardaki gelistirme risklerini azaltir.

e Hatalar azalir.
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Evrimsel Gelistirme Modeli - Problemler

* Surecin goruntrlugi azdir (duzenl teslim edilebilir tirtin yoktur).

* Sistemler siklikla 1y1 yapilandirilmaz (stirekli degisiklik yazilimin
yapisina zarar vVerir).

* Bakimi zordur.

* Yazilim gereksinimini yenilemek gerekebilir.
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Evrimsel Gelistirme - Uygulanabilirligi

» Kiigiik ve orta boyutlu etkilesimli sistemler (500.000 LOC dan daha az
olan).

* Biiyiik bir sistemin parc¢alar1 (or. Kullanici ara ytizleri).

e Kisa sureli kullanilacak sistemler.

Prof. Dr. Resul DAS YMH311 Yazilim Tasarim ve Mimarisi



Ornek

* Cok birimli banka uygulamalari.

> Once sistem gelistirilir ve Sube-1’e yiiklenir.

 Daha sonra aksakliklar giderilerek gelistirilen sistem Sube-2’ye yuklenir.
* Daha sonra gelistirilen sistem Sube-3’e,.... yuklenir.

* Belirli araliklarla eski subelerdeki glincellemeler yapilir.
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Yazilim Siire¢ Modellerinde
Siire¢ Tekrar1 (“Process Iteration”)

* Yazilim sure¢ modeller1 tek bir defada uygulanmak yerine, birka¢ tekrarda
uygulanabilir,

* Ornegin, genis kapsamli 5 alt sistemden olusan bir sistemin; ilk alt sistemi i¢in caglayan
modeli uygulandiktan sonra, geri kalani i¢in ¢aglayan modeli tekrar uygulanabilir.

* Bu sekilde gelistirme riskleri en aza indirilerek ilk tekrarda kazanilan deneyimden, sistemin
geri kalam gelistirilirken faydalanilabilir.

* Hangi sure¢ modelinin, sistemin hangi bolimler1 1¢in ve kag¢ tekrarda
uygulanacagina proje basinda karar verilir.

* Siire¢ tekrariyla yakindan iliskili ik1 geleneksel model vardir:
* Artinnmsal (“incremental””) model
* Dongiisel (“spiral”) model
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Artirimsal Gelistirme Modeli

(Incremental Development Model)

e Uretilen her yazilim siiriimii birbirini kapsayacak ve giderek artan sayida
islev 1¢gerecek sekilde gelistirilir.

« Ogrencilerin bir donem boyunca gelistirmeleri gereken bir programlama
odevinin 2 haftada bir gelisiminin 1zlenmesi (bitirme tezleri).

* Uzun zaman alabilecek ve sistemin eksik 1slevlikle calisabilecegi tiirdeki
projeler bu modele uygun olabilir.

* Bir taraftan kullanim, diger taraftan tretim yapilir.
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Artirimsal Gelistirme Modeli

Son
Sistem

Tamamlanmamis Sistem
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Arttirimsal Gelistirme Modeli

* Aslinda Caglayan modelinin ortiisen sekilde uygulanmasidar.

Analysis » Design Code Test » Increment #1
Increment #1
Analysis » Design Code » Test » Increment #2
Increment #2
Analysis » Design » Code » Test » Increment #3
Increment #3
( J
( J
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Artirimsal Gelistirme Modeli

* Caglayan modeli ve Evrimsel gelistirme arasi bir model:

PANVANVANY,
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Artirimsal Gelistirme Modeli - Avantajlar:

* Sistem 1¢in gerekli olan gereksinimler miisterilerle belirlenir

* Gereksinimlerin 6nemine gore teslim edilecek artimlar belirlenir

* Oncelikle en 6nemli gereksinimleri karsilayan cekirdek bir sitem
gelistirilir.

* Erken artimlar prototip gibi davranarak, gereksinimlerin daha 1y1
anlasilmasini saglar

* Tim projenin basarisiz olma riskini azaltir

* En Oonemli sistem Ozellikler1 daha fazla sinanma (test edilme) 1imkani
bulmus olur.

* Divide and Conquer (B0l ve Y onet) yaklasimidir
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Artirimsal Gelistirme Modeli - Dezavantajlar1

* Artimlar1 tanimlamak 1¢in tiim sistemin tanimlanmasina ihtiyag¢ vardir.

* Gereksinimleri dogru boyuttaki artimlara atamak bazen zor olabilir.

* Deneyimli personel gerektirir.

* Artimlarin kendi i¢lerinde tekrarlamalara 1zin vermez.
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Arastirma Tabanli1 Model

* Yap-at prototip1 olarak ta bilinir.
* Arastirma ortamlar biitiiniiyle belirsizlik lizerine calisan ortamlardar.
* Yapilan 1slerden edinilecek sonuglar belirgin degildir.

 Gelistirilen yazilimlar genellikle smirli sayida kullanilir ve kullanim
bittikten sonra 1se yaramaz hale gelir ve atilir.

* Model-zaman-fiyat kestirimi olmadigi 1¢in sabit fiyat sozlesmelerinde
uygun degildir.
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Ornek

* En Hizli Calisan asal say1 test programi!

* En Biiyiik asal say1y1 bulma programa!

* Satrang¢ programi!
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Formal Sistem Gelistirme
(Formal System Development)

* Cleanroom yazilim gelistirme

* Matematiksel belirtimin farkli gosterim sekilleri 1ile c¢alistirilabilir  programa
doniistiirtilmesine dayalidir.

* Formal belirtim, tasarim ve gecgerleme kullanarak yazilimda dogrulugun gelistirilmesini
vurgular.

* Yazilim artimlarla gelistirilir.
* Siirekli tiimlestirme vardir ve fonksiyonellik tiimlestirilen yazilim artimlar ile artar.

* Felsefesi pahali hata ayiklama islemini engellemek i¢in kodu 1lk yazarken dogru yazmak
ve test asamasindan dogrulugunu saglamak

* Formal yontemler
« Z dili
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Formal Sistem Gelistirme

* Problemleri

* Teknikleri uygulayabilmek i¢in egitim ve 6zel beceriler gerekmektedir

* Kullanict araylizii gibi sistemin bazi kisimlarimi formal olarak belirtmek
zordur.

* Uygulanabilirligi
 Sistem kullanima konmadan emniyet ve giivenlik durumlarini saglanmasi
gereken kritik sistemler.
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Bilesen-Tabanli1 Model
(Component-Based Model)

* Sistemin COTS (“commercial-off-the-shelf”) adi verilen hazir bilesenler
kullanilarak tiimlestirilmesi esasina dayanur.

* Sure¢ adimlari:
* Bilesen analizi
* Gereksinim giinleme
 Bilesenler kullanarak sistem tasarimi
* Gelistirme ve tiimlestirme

* Bu yaklasim, bilesen standartlarindaki gelismeler ilerledik¢e daha yaygin
olarak kullanilmaya baslanmistir. ama halen kullanimi limitlidir.
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Bilesen-Tabanli Model - Adimlar
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Metodolojiler

* Metodoloji: Bir BT projesi ya da yazilim yasam donglsii asamalari
boyunca kullanilacak ve birbirlertyle uyumlu yontemler bitiinii.

* Bir metodoloji,
* bir stire¢ modelini ve
* belirli sayida belirtim yontemini igerir

* Glinimiizdeki metodolojiler genelde Caglayan ya da Helezonik
model1 temel almaktadir
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Bir Metodolojide Bulunmasi Gereken
Temel Bilesenler (Ozellikler)

m  Ayrintilandirilmis bir stire¢ modeli M Konfiglrasyon yonetim modeli
B Ayrintili sireg¢ tanimlari B Maliyet yonetim modeli

B jyi tanimh Uretim ydntemleri M Kalite yonetim modeli

M Sireclerarasi arayliz tanimlari B Risk yonetim modeli

m  Ayrintili girdi tanimlari M Degisiklik yonetim modeli

m  Ayrintil ¢ikti tanimlar m Kullanici arayiz ve iliski modeli
B Proje yonetim modeli M Standartlar
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Bir Metodoloji Ornegi

* Yourdan Yapisal Sistem Tasarimi Metodolojisi.

* Kolay uygulanabilir bir model olup, giinimiizde olduk¢a yaygin
olarak kullanilmaktadir.

* Caglayan modelini temel almaktadir.

* Bir cok CASE araci tarafindan dogrudan desteklenmektedir.
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Yourdon Yapisal Sistem Tasarim Metodolojisi

Asama Kullanilan Yontem | Ne igin Cikti
ve Araclar Kullanildigi

Planlama V(?ri Akis §§malgrl, Siireg inceleme Proje Plani
Sirec Belirtimleri,
Gorlusme, Kaynak Kestirimi
Maliyet Kestirim Yontemi,
Proje Yonetim Araglari Proje Yonetimi

AnaIiZ Veri Akis Semalari, Surec Analizi Sistem Analiz
Streg Belirtimleri, Raporu
Gorusme, Veri Analizi
Nesne iliski semalari
Veri

AnaliZden Akisa Dayali Analiz, Baslangic Tasarimi Baslangi¢ Tasarim

Tasarima Gecgis

Sureg belirtimlerinin program
tasarnm diline donusturulmesi,

Nesne iliski semalarinin veri
tablosuna donusturtlmesi

Ayrintih Tasanm

Baslangic Veri
tasarimi

Raporu

Tasarim

Yapisal Semalar,
Program Tasarnm Dili,
Veri Tabani Tablolari

Genel Tasarim
Ayrintih Tasanm
Veri Tasarimi

Sistem Tasarim
Raporu
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Ozet

* Yazilim yasam dongiisii, herhangi bir yazilimin, iiretim asamasi ve kullanim asamasi birlikte olmak iizere
gecirdigi tiim asamalar bigiminde tanimlanar.
* Yazilim Yasam Dongiisii temel adimlari
¢ Planlama
*  CoOzlimleme
¢ Tasarim
*  Gergeklestirim
*  Bakim
* Belirtim Yontemleri (Software Specification Methods) - bir ¢ekirdek siirece iliskin fonksiyonlar1 yerine
getirmek amaciyla kullanilan yontemler.

* Silire¢ Modelleri (Software Process Models) - yazilim yasam dongiisiinde belirtilen siireclerin gelistirme
asamasinda, hangi diizen ya da sirada, nasil uygulanacagini tanimlayan modeller kullanilir.

* Stre¢ Modelleri, Yazilim Yasam Dongiisiinde belirtilen siireclerin gelistirme asamasinda, hangi diizen ya da
sirada, nasil uygulanacagini tanimlar.

* Barok Modeli: Belgelemeyi ayri bir siireg olarak ele alir, ve yazilimin gelistirilmesi ve testinden hemen sonra
yapilmasinin 6ngortiir.
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Ozet

Caglayan Modeli Asamalart:
*  Gereksinim Tanimlama
* Sistem ve Yazilim Tasarimi
* QGergeklestirme ve Birim Test
* Birlestirme ve Sistem Testi
¢+ Islem ve Bakim

V siire¢ modelinin temel ¢iktilar;
* Kullanict Model
*  Mimari Model
* Gergeklestirim Modeli

Helezonik Model Asamalarai:

* Planlama

* Risk Analizi

¢ Uretim

+ Kullanic1 Degerlendirmesi

Iki ¢esit evrimsel gelistirme vardir:
* Kesifci gelistirme (exploratory development)
* Atilacak prototipleme (throw-away prototyping)
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Ozet

« Artinmsal Gelistirme Modeli-Ogrencilerin bir dénem boyunca gelistirmeleri gereken bir programlama
odevinin 2 haftada bir gelisiminin izlenmesi (bitirme tezler1).

* Formal Sistem Gelistirme: Matematiksel belirtimin farkli gosterim sekilleri ile ¢alistirilabilir programa
doniistiiriilmesine dayalidir.

* Bilesen-Tabanli Model : Sistemin COTS (“commercial-off-the-shelf”) ad1 verilen hazir bilesenler kullanilarak
tiimlestirilmesi esasina dayanir.

* Bilesen-Tabanli Model — Adimlar

l.

N i
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Gereksinim belirtimi

Bilesen ¢oziimleme

Gereksinim diizeltimi

Yeniden kullanimla sistem tasarimi
Gelistirme ve tiimlestirme

Sistem gecerleme




Sorular

Yazilim yasam dongiisiiniin temel adimlarini agiklayiiz.

Stire¢ modelleri ve belirtim yontemlerinin 6nemini belirtiniz.

Stire¢ modeleri ile belirtim yontemleri arasindaki farkliliklar: belirtiniz.

Barok modeli tanimlayiniz, yararlarin1 ve aksak yonlerini belirtiniz.

Caglayan modeli tanimlayiniz, yararlarini ve aksak yonlerini belirtiniz.

Helezonik modeli tanimlayiniz, ayirici 6zelliklerini belirtiniz. Yararlarini ve aksak yonlerini agiklaymiz.
V model kullanilarak gelistirlecek 6rnek bir proje tanimi yapiniz.

VP siire¢ modeli ile gelistirilecek bir projede uygulanabilecek ii¢ prototipleme 6rnegi veriniz.

A SR RN o

Evrimsel Gelistirme slire¢ modelinde Konfigiirasyon yonetimi ve degisiklik denetimi neden sorundur?

[S—
<

Artimsal gelistirme slire¢ modelini tanimlayiniz, yararli ve aksak yonlerini belirtiniz.

p—
N =

Artimsal gelistirme stire¢ modeli kullanilarak gelistirilecek bir proje 6rnegi veriniz. Gerekgenizi agiklayiniz.

Arastirma tabanli siire¢ modeli i¢in uygun proje ornekleri veriniz.

[S—
(O8]

Metodolojiyi tanimlayinmiz. Bildiginiz metodoloji 6rneklerini listeleyiniz.

[S—
ha

Yourdon Yapisal Sistem Gelistirme Metodolojisini tamamlayiniz.

[S—
N

Stire¢ modelleri, belirtim yontemleri ile metodolojiler arasindaki iliskiyi belirtiniz.
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Odevler

* Cevik Yazilim Hakkinda Arastirma Yapiniz.

* Cevik Yazillm Gelistirmenin projelerdeki  basaris1  hakkinda
edindiginiz bilgileri rapor haline getirin.
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Amaclar

» Birlesik Stuire¢ ve Fazlarini kavramak

» Cevik (Agile) yaklasim.
» Cevik (Agile) Yazilim Slire¢c Modellerini Anlamak

» Cevik (Agile) Yazilim Sureclerinin diger surecglere gore Ustinlikleri.
» Cevik (Agile) Yazilim Stre¢ Modellerinin kullanim amacglari.
»Yazilim Stre¢ Modelleri secimi.

»Yazilim Siirecleri — IEEE/IEA 12207 kavrami.
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Birlesik SUrec (Unified Process)

»Nesneye dayali yazilim gelistirmek icin var olan yontemlerin deneyimler sonucu
kabul goren en iyi 6zellikleri bir araya getirilerek timlestirilmis yazilim gelistirme
sireci (The Unified Process - UP) olusturulmustur.

* Yinelemeli (iterative): Problemdeki istekler (requirements) bir bltlin olarak yerine
getirilmeye calisiimaz. Once problemin bir kismi ele alinir. Problemin bu kismi bagimsiz bir
proje olarak ele alinir ve hedeflenen istekleri yerine getiren sinanmis tam bir iriin ortaya
cikartihr. Ardindan bir sonraki yinelemeye gegcilir ve yeni istekler ele alinir. Her iterasyon
sonunda hedefe daha yakin bir triin elde edilir.

* Arttirmali ve evrimsel (incremental, evolutionary): Her iterasyon adiminda yeni istekler
ele aldiginda iterasyonlar sonucunda elde edilen Urlnlerin 6zellikleri artar ve hedeflenen
yazihm Urinine yaklasirlar.

* Risk giidiimlii (Risk-driven): ilk iterasyonlarda en riskli kisimlar gerceklenmelidir. Boylece
daha projenin ilk asamalarinda ortaya cikabilecek problemler gorulebilir ve gerekli
onlemler alinabile. Ornegin zaman plani gdzden gecirilir, ekibe yeni elamanlar alinabilir,
bltce glincellenebilir.
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Birlesik Strec Fazlari

Birlesik Siireg fazlar

Baslangic | Ayrinti Yapim Gegis Uretim

is akislan

Gereksinim

Analiz

Tasarim

Uygulama I
Test

Destek

Tekrarlar #1 #2 #n-1 #n
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UP: Yinelemeli ve evrimsel yazilim gelistirme

Her yineleme (iterasyon) adiminda butin bir yazilim projesi varmis gibi davranilir.

Gerekli tim asamalardan gecilerek sinanmuis, calisir bir Grin elde edilir.

( N
|
istekler istekler
| _—
_Gozumleme | Coziimleme
| —_—
ﬂ Tasarim
\ _ )
Gergekleme Zaman Gercekleme Her iterasyon
P > ci sonunda sistem
Sinama \ Sinama \
jsia urdn
i iterasyon
Bir iterasyon adimi —
Ornedin 4 hafta adimlarinin sireleri
N J
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Yinelemeli SUrecin Yararlari

® Degisen isteklere uyum: Yazihm gelistirmedeki en buylk problemlerden biri isteklerin
degismesidir. Yinelemeli calisma sayesinde istekler dedisirse bir sonraki yineleme
adiminda degisikliklere uyum sadglanabilir.

® Erken geri besleme: Her iterasyondan sonra musteriden (yaziimin kullanicisi) geri
besleme alinarak beklentilerin ne dlgude karsilandigi sinanmis olur. Eger bir uyumsuzluk
varsa erkenden 6nlem alinir.

® Buyuk sistemlerde gozimleme kolayhdi: Buyuk ve karmasik bir sistemi bir batan
olarak tek adimda gozumlemek (anlamak) zor olacaktir. Bu nedenle istekleri parca parcga
ele almak sistemi anlamak ve tasarlamak agisindan kolaylk saglar.

® Her iterasyonda deneyim kazanilmasi: Her yineleme adinda yazilim ekibi o konu ile
ilgili deneyim kazanir ve elemanlar birbirini daha iyi tanir.

® Risklerin erken giderilmesi (eger mumkulnse): Riskli kisimlar ilk iterasyonlarda ele
alindi@indan eger bir problem varsa bu problemlere karsi énlemler mamkuin oldugu
kadanyla erken alinmis olur.

® Erken urin elde etme, takimda moral yukselmesi: Her iterasyon sonunda bir Grin
elde edildiginden zaman iginde hedefe yaklasildigi goraliur ve yazihm ekibi galismalarinin
sonuglarini gorerek moral kazanir.
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UP'nin Kullaniimasina Yonelik Oneriler

2 - 6 haftalik sabit streli iterasyonlar uygulanmali

o Deneyemlere gore bir iterasyonun siiresinin 3 ya da 4 hafta olarak secilmesi iyi sonuclar
vermektedir.

o |terasyon 2 haftadan kisa olursa bu siirede bir tiriin ¢tkarmak mimkiin olmaz.

o Alt1 haftadan daha uzun sireli iterasyonlarda ise erken geri besleme alma olanagi ortadan
kalkar ve cok fazla sayida istek ile ugrasmak gerekir.

Yuksek risk tasiyan kisimlar ilk iterasyonlarda gerceklenmeli

o Daha once de aciklandigi gibi ortaya cikabilecek problemleri miimkin oldugu kadar erken
fark edip bunlara karsi 6nlem alabilmek icin zorlu goériinen istekler 6nce ele alinmali.

Temel olusturan yapilar (¢cekirdek) once gerceklenmeli

o Yuksek riskli kisimlardan baska 6énce ele alinmasi gereken modiiller sistemin temelini
(iskeletini) olusturan yapilardir.
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UP'nin Kullaniimasina Yonelik Oneriler

»Sirekli kullanicilardan geri besleme alinmali, isteklere uyulmaya dikkat edilmeli

»Her iterasyondan sonra Uriin tam olarak sinanmali
= Her iterasyonda bir Griin olusturuldugu unutulmamali ve bu Griin tam olarak sinanmalidir.

= Aksi durumda hatalar geg fark edilir ve bunlari diizeltme maliyeti ylksek olur.
»Kullanim senaryolari ydontemi (use case) uygulanmali

»Gorsel modelleme (UML) kullaniimal

= UML tasarimlarin ifade edilmesini ve takim elemanlari arasinda iletisimi kolaylastirir.

» Bir iterasyonda elde edilen deneyim diger iterasyonda kullaniimali
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Cevik (Agile) Yaklasim

Bir yazilim projesi, 6 ay icerisinde tamamlanmazsa ve projeye musterinizi dahil etmezseniz, basariya
ulasma ihtimaliniz zayiftir.
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Cevik (Agile) Yaklasim

Bireyler ve
EICIELGGEL
etkilesimler

Calisan yazilim

Miisteri iler isbirligi

Degisikliklere uyum
saglayabilmek

Daha 6nemli

Kullanilan arag ve
siiregler

Detayh
dokiimantasyon

Sozlesmedeki kesin
kurallar

Mevcut plani takip
etmek
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Cevik (Agile) Modelleme

»Scott Ambler tarafindan 6nerilmistir.

» Cevik model prensiplerinin bir kiimesini dnerir.

[e]

Bir amag ile modelle.

[e]

Coklu model kullan.

[e]

Travel light.

[e]

icerik gésterimden daha énemlidir.

[e]

icerigi olusturmada kullandigin model ve araclari bilmek.

[e]

Adapt locally
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Cevik (Agile) Yazilim Sturec Modeller;

» Cevik modeller, mevcut geleneksel modellere alternatif olarak, 1990’larda
ortaya ¢cikmaya baslamistir.

o Cevik: Kolaylik ve cabuklukla davranan, tetik, atik. [TDK]

o 1950’lerdeki Gretim alaninda verimliligin artirilmasi igin gelistirilen yalin
yaklasimlarin, yazilim sektoriinde bir uzantisi olarak ortaya ¢ikmistir.

» Cevik modeller kapsaminda; yazilim sistemlerini etkili ve verimli bir sekilde
modellemeye ve belgelendirmeye yonelik, pratige dayali yontemler yer alir.

»Bu modelleme biciminin; kapsadig| degerler, prensipler ve pratikler
sayesinde geleneksel modellemelere metotlarina gére yazilimlara daha
esnek ve kullanisli bicimde uygulanabilecegi savunulmaktadir.
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Cevik (Agile) Yazilim Strec Modelleri

Design

e UX

e UML

e OODD

* Design Patterns
* Reusability

Analysis

e BPM

e BPR

e Use Cases

e User Stories

Planning

e Scrum

e Kanban
e AgilePM
e RUP

e DSDM

e RAD

e Crystal

e FDD

Build

* XP

* Refactoring

* Pragmatic
Programming

e Software
Craftsmanship
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Test

« ATDD
« TDD
o« FIT

e Automated
Testing

Deploy

e Continuous
Integration

e Continuous
Deployment

Review

e Retrospectives
* Velocity

e Control Charts
* Cycletime

* Waste




Cevik Yazilim Gelistirme
Manifestosu

»2001 yilinda, diinyanin 6nde gelen ¢cevik modellerinin temsilcileri, ortak bir
zeminde bulusabilmek adina bir araya gelerek “cevik yazilim gelistirme
manifestosu” nu yayinlamislardir. Bu manifestoya gore;

(¢]

(¢]

(¢]

(¢]

Bireyler ve aralarindaki etkilesim, kullanilan arag ve streclerden;
Calisan yazilim, detayh belgelerden;

Musteri ile isbirligi, sozlesmedeki kesin kurallardan;
Degisikliklere uyum saglayabilmek, mevcut plani takip etmekten;

daha onemli ve onceliklidir.

(Kent Beck, Mike Beedle, Arie van Bennekum, Alistair Cockburn, Ward Cunningham, Martin Fowler, James
Grenning, Jim Highsmith, Andrew Hunt, Ron Jeffries, Jon Kern, Brian Marick, Robert C. Martin, Steve
Mellor, Ken Schwaber, Jeff Sutherland, Dave Thomas)
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Cevik Yazilim Gelistirme Manifestosu- Prensipler

»En 6nemli dnceligimiz misteriyi degerli yazilimi erken zamanda ve siirekli bir sekilde
sunarak memnun etmektir.

» Gelistirme slirecinde son zamanlarda da gelse degisen gereksinimler hos
karsilanmalidir. Cevik strecler degisimi musterinin rekabetg¢i avantaji icin kullanirlar.

» Calisan yazilim bir iki haftadan bir iki aya kadar, miimkiin olan en kisa siirelerde
sunulmalidir.

» Gelistiriciler ve is insanlari proje boyunca beraber calismalidirlar.
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Cevik Yazilim Gelistirme Manifestosu- Prensipler

» Projeleri motivasyonu yiliksek bireylerin cevresinde gelistirilmelidir.
Onlara ihtiyaclari olan destek ve ortami saglayin ve isi yapabileceklerine
guvenin.

» Bilginin takimlar icerisinde ya da takimlar arasinda en iyi paylasiimasi
ve anlasiilmasinin yolu ylz yize iletisimdir.

>ilerlemenin en iyi gostergesi calisan yazilimdir.

» Cevik surecler striindlrilebilir gelistirme saglar. Sponsorlar,
gelistiriciler ve kullanicilar sabit hizlarini sonsuz sekilde koruyabilirler
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Cevik Yazilim Gelistirme Manifestosu- Prensipler

» Teknik mikemmellik ve iyi tasarima verilen slirekli 6nem cevikligi
arttirir.

» Basitlik onemlidir. (Yapilmamasi gereken tim isleri 6nlemek).

»En iyi mimari, gereksinimler, ve tasarimlar kendi kendilerine organize
olabilen takimlardan cikar.

» Duzenli araliklarla, takimlar nasil daha etkili olacaklarina bakar,
davranislarini diizenler ve ona gore hareket eder.
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Cevik Modellemenin Baslica Ozelligi

»Veri modelleri ve ara ylizii modelleri gibi modelleme tekniklerinin neler
oldugunu ve bunlarin ayrintilarini sdylemek yerine bu tekniklerin nasil
uygulanmasi gerektigini soylemesidir.

»Mesela; yapilan projelerin test edilmesi gerektigini belirtse bile nasil
test hazirlanacagina deginmemesi gibi.

»Bu sadece bir yontemler bicimidir ve bir projenin etkili, hizli bir sekilde
ortaya cikarilmasinda, musterinin ihtiyaclarini karsilamasinda ve ayni
zamanda da her tirlu degisiklige kolayca adapte olabilmesinde
gelistiricilere yol gosterir.
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Hangi Durumlarda Kullanilabilir?

Bu metotlarin kullanilmasinin en uygun oldugu durumlar sunlardir:

o Projenin yazilim evresinde musteriden gelebilecek talep degisikliklerinin tahmin
edilemez olmasi.

° Projenin pargalarinin once tasarlanip ardindan hemen gelistiriimesinin gerekmesi
ve dnceden ne yapilacagini, detayli yol haritasini ve tasarimini tahmin etmenin
cok gu¢ olmasi.

o Analiz, tasarim ve test etme slirecglerinin ne kadar zaman alacaginin 6nceden
bilinememesi.

> Yazihm ekibinin birlikte ¢alismak, hiyerarsiye 6nem vermemek, saglam iletisim
kurmak gibi 6zelliklere sahip olmasi.
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Cozum

Musterini projeye En 6nemli 6zellikleri Mumkun olan en kisa surede
dahil et ilk 6nce yap calisan bir surum ¢ikar

<f>~

/> ‘j :>
i
!

Geri bildirimlere gore yeniden duzenle

TA——
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Cevik Yazilim Gelistirme Sureci




Cevik Yaziim Modelinin Diger Modellerden Farki

» Cevik modeller bazen planli ve disiplinli olmamasi ile elestirilse de bu dogru
degildir.

» Aciklamak gerekirse; bir projenin ortaya cikarilmasinda 2 tip model
kullanilabilir. Biri uyarlanabilir olan, bir digeri de tahmin edilebilir olandir.

»Degisime tepki verebilecek sekilde tasarlanmistir. Mesela, projenin
gereksinimleri degisirse, projenin takimi da bu degisiklige ayak uydurur ve
degisir.

»Bu takim bize 1 hafta sonra hangi islerin yapilacagini soyleyebilir ancak 1 ay
sonra ne yapacaklarini belirtemez.
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Cevik Yazilim Modelinin Diger Modellerden Farki

»Yani projede planlanan tarih ne kadar uzaksa o tarihte yapilacak isler de bir o
kadar belirsizdir.

» Tahmin edilebilir olan modellerin takimlari projenin tamamlanma suresi
icindeki tim degisikliklerin ve gelismelerin tarihini dnceden bilir, bu plan
cercevesinde is yapar.

» Degisiklik oldugunda tiim plan iptal olur ve yeni bir program yapilir.

» Yeni programda ise sadece en 6nemli olan degisikler secilip projeye dahil edilir.
» Cevik modeller uyarlanabilir olanlara dahildir.

»Yani degisime aciktir ve uyarlanabilirdir.

» Uyarlanabilir oldugu icin bu kadar net bir sekilde planlanmayan proje
musterinin isteklerine ore sekil alir ve istenilen basariyi gosterir.
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Cevik Yaziim Modelinin Diger Modellerden Farki

Cevik modellerin bir diger ozelligi de;

o Diger yinelemeli gelistirme modellerin (iterative development models)
zaman dilimi ay olarak alinirken, cevik modellerde bu siire haftaya kadar
duser.

o Bu kisa slire icinde klcuk ilerlemeler seklinde ve her adimda musteriden geri
bildirim alinarak yazilim ortaya cikarilir.
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Cevik Yazilim Gelistirme Modeller;

Cevik modeller tam bir yazilim stireci degildir ama kapsaml yazilim gelistirme yontemlerini

tamamlayici niteliktedir.

Baslica ¢evik yazilim gelistirme siire¢c modelleri:

o Ucdeger Programlama (“Extreme Programming — XP”)

o Adaptif Yazilim Gelistirme ("Adaptive Software Development -ASD”)

o Dinamik Sistem Gelistirme Metodu ("Dynamic System Development Method”)
o SCRUM

o CRYSTAL

o Ozellik Gudimli Gelistirme (“Feature-Driven Development — FDD”)

o Cevik Tumlesik Stre¢ (“Agile Unified Process — AUP”)

o Cevik bilgi Metodu (Agile Data Method)
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Ucdeger Programlama (Extreme
Programming — XP)

»Ucdeger programlama, Kent Beck tarafindan 1999 yilinda bir yazilim
gelistirme disiplini olarak ortaya cikariimistir.

»Tum gereksinimler senaryolar seklinde olusturulur. Daha sonra senaryolar
islere bolUndar.

> Yazilimcilar ciftler halinde calisir ve her is icin test de gelistirir. isleri sonra
tumlestirir.

»Sistemin musterisi de gelistirici takimin devamli bir parcasidir.

4 prensip etrafinda toplanir:
° Basitlik,

> |letisim,

o Geri bildirim,

° Cesaret
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Ucdeger Programlama

12 temel pratigin birlikte uygulanmasini gerektirir:
° Planlama oyunu

o Kisa aralikh striimler A
o Musteri katilimi ‘ ‘

o Yeniden yapilandirma (“refactoring”)
° Ortak kod sahiplenme — \O
o Basit tasarim

> Once test (“test first”)
o Metafor

o Esli programlama (“pair programming”)

o Kodlama standardi Prank

o Surekli entegrasyon (“continuous integration”)

> Haftada 40 saat ¢alisma glglejr
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Ucdeger Programlama

Whole
Team

e

Collective Coding
Ownership Test-Driven Standard
/ Development
Customer Pai \ Planning
Tests ar i
Progr'ammlng Refactoring Game
Continuous S'MP'e /Susfalnable
Integration Design Pace

\ Metaphor -/

Small
Releases
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Ucdeger Programlama

spike solutions

simple design
prototypes

CRC cards

user stories
values
acceptance test criteria

iteration plan

refactoring

pair
programming

Release

software increment
project velocity computed

unit test
continuous integration

acceptance testing
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Ucdeger Programlama

Bazi 6zellikleri
o Takimin bilgisayarlari kiibiklerle bélinmus buyuk bir odanin ortasinda yer alir.

[e]

Bir musteri temsilcisi gelistirici takimlarla devamli beraber ¢alisir.

[e]

Hic kimse ayni is icin pespese iki haftadan fazla ¢alisamaz.

[e]

Takim igcerisinde 6zellesme yoktur. Herkes belirtim, tasarim, kodlama ve test
asamalarinda gorev yapar.

[e]

Parcalar gelistirilmeden dnce ayri buyuk bir tasarim asamasi yoktur. Onun yerine
parcalar gelistirilirken tasarim da degistirilir.

Kiglk ve orta olgekli projelerde kullanilirlar

Kullanicin gereksinimleri belirsiz ya da degiskense kullanighdirlar.
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Adaptif Yazilim Gelistirme
(Adaptive Software Development -ASD)

ASJim Highsmith tarafindan onerilmistir

D — ayirt edici ozellikleri
o Goreve-dayali planlama.

o

Bilesene-dayali odak

o

“zaman araliklar” kullanir

(e]

Riskleri acik sekilde goz onlinde bulundurur

o

Gereksinim toplamada isbirligini vurgular

(e]

Surec¢ boyunca “6grenme” yi vurgular
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Adaptif Yazilim Gelistirme

adaptive cycle planning Requirements gathering

uses mission statement JAD

project constraints min-specs

basic requivements
time-boxed release plan

\

Release

software ncrement
Gl bbbt sinbentinks components implemented/tested
Socus groups for feedback
formal technical reviews

postmortems
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Dinamik Sistem Gelistirme
("Dynamic System Development”)

DSDM Konsorsiyum tarafindan énerilmistir (www.dsdm.org).

DSDM—ayirt edici 6zellikleri
> Pek cok yonden XP ve/veya ASD’ye benzer
o Dokuz yonlendirici prensip
o Kullanicilarin aktif katilimi 6nemlidir.
o DSDM takimlari karar vermede yetkilidirler
o Sik teslim edilen Urtnlere odaklanilir.

o Teslim edilebilirligin kabul kriteri olarak is amacina uygunluk kullanihr

o Tekrarlanan (iterative) ve artimli (incremental) gelistirme dogru is sonucuna ulasmak icin
gereklidir.

o Gelistirme sirasinda gerceklestirilen tim degisikler geri alinabilirdir..
o Gereksinimler ylksek seviyede temellendirilirler
o Test tim yasam donglisii boyunca entegredir
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Dinamik Sistem Gelistirme

> Basit.

Functionality Time Resources

44— Fixed —p

» Genisletilebilir. DSDM
»Diz ileri Framework .
tabanl.. Traditional
— Variable — -
Time Resources Functionality

»Tum proje tirlerinde
cOzum saglayici degildir.
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Dinamik Sistem Gelistirme
°roje Yapisl

DSDM projesi, organize rolleri, gdmuli rolleri ve sorumluluklari ile
zengin bir kime ve cesitli cekirdek teknikleriyle desteklenen 7 asamali
adimdan olusur.

> Roller ve Sorumluluklar

» Takim Organizasyonu ve Boyutu .

»7 Asamali kurallar. Bunlar:
1. On Proje

2. Fizibilite Calismasi

7"
3. Is Calismasi - e
4. Fonksiyonel Model Yineleme rS
5. Tasarim & Yapi Yineleme

6. Uygulama
7. Proje Sonrasi
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Dinamik Sistem Gelistirme
Surecl

The DSDM Development Process

. Identify
Functional{ Functional| Functional

User
Approval &
Guidelines
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Scrum

» Jeff Sutjerland ve Ken Schawaber tarafindan 1990’larin ortalarinda
gelistirilen, proje yonetimi ve planlama ile ilgili yontemlere odakli olan ve
muhendislik detaylari icermeyen bir modeldir.

»Yazilhimi kictk birimlere (sprint) bolerek, yinelemeli olarak gelistirmeyi
ongordur.

» Bir yinelemenin tanimlanmasi 30 glinden fazla sirmemekte ve glinlik 15
dakikalik toplantilarla strekli is takibi yapilir.

»Karmasik ortamlarda adim adim yazilim gelistiren kiiclk ekipler (<20) icin
uygundur.

»Yiksek seviyede belirsizlik arz eden projelerde, son yillarda daha yaygin
bicimde uygulandigi ve basarili sonuclar urettigi bildirilmistir.
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Scrum Avyirt Edici Ozellikleri

Scrum

o

Gelistirme isi “paket”lere bolimlenmistir.

o

Test ve belgelendirme Urin olusturuldukca stiregelendir.

o

is “sprint” ler halinde gerceklestirilir ve var olan gereksinimlerin “backlog” u
olarak c¢ikarilir.

(e]

Toplantilar ¢ok kisadir ve bazen baskan bile icermez.

(e]

Zaman aralikli olarak musteriye “demo” lar sunulur.
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Scrum Surecl

Daily
Master Scrum
T“'“ (Standup)
Sprint (15 mins.)
Pc’)‘:’::: Planning
‘ (1 day) Analysis, Design, Build
= % \}
2 — 4 Weeks
Product Sprint
Backlog Backlog
Sprint
I Review Testing
(2-4 hrs.)
Initial Sprint Deployment
Planning Retrospective

Potentially Shippable

S p ri nt (working increment of)
Software

Kaynak: http://www.insolaria.it/blog/2014/04/scrum-e-le-medotologie-agili/
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http://www.insolaria.it/blog/2014/04/scrum-e-le-medotologie-agili/

Scrum Rolleri

Seffaflik

Surecin tiimleriyle gelistiriciye goriinir olmasidir. Bdylece ortak bir goriis ortaya konur. Ornegin, “bitti”
takimdakilerin artik isin sonuna gelindiginde hep bir agizdan soyledikleri bir ortak bir cimledir. Caligsilan sirecin
bittigi anlamina gelir.

Scrum, kullanicilarina yonelik istenmeyen sapmalari tespit etmek icin slrecin ve programin siirekli denetim altinda
tutulmasi gerekir. Scrum karmasik Uriin gelisimini basite indirgemek igin yapilandiriimis bir cerceve olarak
disunebiliriz

Yazilan programlarin talebe uygun olup olmamasi durumudur. Herhangi bir saptama s6z konusu ise bu agiklar
giderilir ve talebe uyumlu hale getirilir. Saptamalari aza indirmek kisa bir stirede yapilmalidir.

Uriin Sahibi, Gelistirme Ekibi ve Scrum Master’dan olusur. Takim kendi kendini érgiitler. Bdylece kendi icerisinde
uyum icinde olan takimlar daha basarili sonuglar alirlar. Scrum’in takim modeli esneklik, yaraticilik ve verimliligi
optimize etmek igin tasarlanmistir.

Uriin Sahibi (Product Owner)

Urliniin degerinden ve gerikaydindan (Backlog) sorumlu olan kisidir . Uriin Backlog 6geleri acik olmalidir. Bunuda
saglayacak olan kisi Product Owner’dir. Sorumlulugun buiytk bir kismi Product Owner’dadir. Takimda Product Owner
tektir. Product Owner’in basarili olmasi igin, tim organizasyonun kendi kararlarina saygi gostermesi gerekir.
Gelistirme Ekibi, Product Owner’in kararlarina gére hareket eder .
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Scrum Rolleri

Scrum cercevesinde her bir iterasyon Sprint olarak isimlendirilmektedir. Sprintleri paketlenmis zaman araliklari
olarak disunebilirsiniz. Yeni Sprint dnceki Sprint sonucundan hemen sonra baslar. Sprintlerimiz baslangic ve bitis
tarihleri bulunmaktadir, ve ekibin hizini ayarlamak igin her bir sprint’in ayni siirede tutulmasi dnerilmektedir. Scrum
yontemi ile yonetilen projeler “sprint” denilen fazlara ayrilir. Her bir “sprint”in stresi genellikle (en fazla) 30 glindir.
ideal olan proje boyunca tiim “sprint”ler ayni siireli olur.

Sprint inceleme

Burada katiimcilar, gelecek hakkinda is birligi yapabilir. Gayriresmi bir toplanti olup is birligini daha iyi
gerceklestirmek icin toplanilir. Bu, bir aylik sprint icin dort saatlik zamani kapsar. Sprint inceleme sonucu bir sonraki
orint icin muhtemel Uriin Backlog 6gelerini tanimlar.

Sprint Planlama Toplantisi

Sprint ile yapilacak c¢alisma Sprint Planlama Toplantisi ile planlanmistir. Bu plan tim Scrum Ekibinin ortak
calismasiyla olusturulur. Ornegin, iki haftalik Sprint’te dért saatlik Sprint Planlama Toplantilari vardir. Bu
toplantilarda artimin nasil saglanacagi konusulur.

Gunlik Scrum (Daily Scrum)

15 dakikalik toplantilardan olusur. Bu ginlik Scrum’larda planlama yapildigi gibi bir sonraki giin igin tahminler
yapilir. Bu toplantilar her giin dizenlenir ve amag¢ karmasikhgl azaltmaktir. Bu toplantilarda her bir Gye asagidaki
sorulara cevap verir :

eSon toplantidan bu yana neler tamamlandi ?

eSonraki toplantida neler yapilacak ?

eEngeller ne sekildedir ?
Kisaca hedefe dogru ilerlemeler degerlendirilir.
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Scrum Rolleri

Sprint Backlog
Takim belirlenir ve “Sprint Planning” dedigimiz en fazla 4 hafta sirecek olan kiiglik dongulerle
“Sprint” ile ise baslanir. Her déngu icin Griin gerikaydindan 6nemli gereksinimler segilerek sprint
gerikaydi (Sprint Backlog) olusturulur ve sprint boyunca bu gereksinimler gelistirilir.

Product Backlog

ilk dnce miisteriye yani tiriin sahibine (Product Owner), istedigi tiriin gereksinimlerinin neler oldugu
sorulur ve bu ihtiyaclar cikartilir (Product BackLog). Product BackLog icerisinde maddeler en
onemlisinden en aza dogru siralanir. Belirli bir periyot icerisinde belirtilen gereksinimleri karsilayan
tam olarak bir portatif musteriye teslim edilir .

Sprint Retrospective

Sprintte bir sonraki asama igin iyilestirme firsati yakalanir. Bu bir aylik sprint icin toplamda 3 saatlik
toplantidir. Burada takim isini kolaylastirmak igin planlar olusturulur. Boylece gelisim slreci ve
sonraki Sprinti daha etkili ve zevkli hale getirmek igin uygulamalar gelistirme ortami yaratilir. Bu
toplantilar sonucunda Griin kalitesini arttirma yollari planlanmis olur.
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Scrum Rolleri

Scrum Ustasi(The Scrum Master)

Scrum’dan sorumlu olan kisidir. Scrum Master, Scrum Takim teorisi ve uygulamalari kurallara uyarak
saglar. Scrum Master takim igin liderdir. Scrum Master, ekip tarafindan yaratilan degeri maksimize
etmek icin calisir. Scrum Master, gesitli yollarla Uriin Sahibine yardim eder . Bunlar:

. Uriin Backlog ydnetimi bulma teknikleri

. Gelistirme ekibinin vizyon ve hedeflerini belirlemek

. Actk ve 6zl Uriin Backlog 6geleri olusturmak icin gelistirme ekibine temel vyollarin
ogretilmesi

. Anlasilabilir bir ortamda uzun vadeli Griin planlamalari yapmak

. Cevikligi anlama ve uygulama

Scrum Master, gelistirme ekibinde hizmet eder:

. Orgiitlenmeye kogluk eder

. Gelistirme ekibi icin degeri yluksek urinler olugturmak

. Gelistirme ekibinin ilerlemesine engel olacak seyleri ortadan kaldirmak
. Talebe gore Scrum olaylarinin kolaylastiriimasi

Scrum Master organizasyon icinde ¢alisir:

J Scrum’in belirlenmesinde kogluk eder

J Orgiit icinde planlama yapar

. Takimin verimliligini arttirir

PROF. DR. RESUL DAS
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Scrum Ornek

Firma bir proje aliyor ve proje tarihi sabit degil. Proje sahibinin
beklentileri yuksek ancak istekleri yeterince net degil. Ayrica sirecler
icinde yeterli zaman bulunmamakta. Proje ekipleri arasinda iletisim
problemleri de var. Proje ise Kredi Karti Taahhit Programi. Sonunda is
birligi ile 8 ay olarak yer alan proje, 3’er haftalik 6 Sprint ile 18 haftada
tamamlaniyor.
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Ozellik GUdUmlU Gelistirme
(Feature-Driven Development — FDD)

» Jeff De Luca ve Peter Coad tarafindan 1997’de gelistirilen ve 6zellik tabanl gerceklestirimi
esas alan bir modeldir.

»Slirec bes ana basamaktan olusur; her bir basamak icin ¢ikis sartlari tanimlanir ve bunlara
uyulur.

o Genel sistem modelinin gelistirilmesi,

o Qzellik listesinin olusturulmasi, . ) W ~
S

o Qzellik glidiimli bir planlama yapilmasi,

o Qzellik glidiimlii tasarimin olusturulmasi,

o Qzellik glidiimlii gelistirmenin yapilmasi.

»Sisteme yeni bir 6zellik kazandirilmadan 6nce, detayl bir tasarim ¢alismasi yapilarak bu
ozelligi kapsayan mimari yapi olusturulur.
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Cevik Tumlesik Strec (Agile Unified
Process — AUP)

Cevik Timlesik Surec (Agile Unified Process — AUP”); Rational Unified

Process (RUP)’un, cevik yaklasima gore adapte edilerek basitlestirilmis
halidir.

Test-gudumli gelistirme (“test driven development — TDD”), cevik
degisiklik yonetimi, veri tabanini yeniden yapilandirma gibi cevik
pratikleri uygulatir.

RUP’dan farkli olarak, 7 adet disiplin icerir.
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Cevik TUmlesik Surec

Phases

Inception Elaboration Construction Transition

Model

Implementation
Test

Deployment

Configuration Management
Project Management
Environment

E1 C1C2 Cn T T2

Copyright 2005 Scott W. Ambler Iterations
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Yazilim Surec Modeli Secimi

»Yazilhm stire¢ modelleri birbirinden timuyle ayri degildir ve cogu zaman
aslinda beraber kullanilirlar.

»Hangi modelin ve model icerisindeki hangi adimlarin
gerceklestirilecegini secmekle gorevli olan kisiye “sire¢c mimari” denir.

»Her modelin gicli ve zayif yanlarini degerlendirdikten sonra siirec
mimari proje icin en iyi modeli segcmelidir.
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Yazilim Surec Modeli Secimi

Surec modeli seciminde yararli olabilecek bazi kriterler;

o

Modelin olusabilecek riskleri tolere edebilme kapasitesi

o

Gelistirici kurumun son kullanicilara erisim imkani
Bilinen gereksinimlerin ne kadar iyi tanimlanabildigi

o

o

Erken islevlerin 6nemi

o

Problemin karmasikligi ve ¢ozim icin olasi adaylar

o

Gereksinim degisikliginin tahmin edilen sikhigi ve orani

o

Kurumun yonetimsel kapasitesi
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Yazilim SUrecleri — [EEE/IEA 12207 nedir?

» Bilgi Teknolojileri-Yazilim Yasam Donglsi Surecleri icin Standard.

» Bir yzimllm sisteminin tim yasam dongusitnu kapsayan strecler kimesini
tanimlar.

o Kavramsal fikrin ortaya cikisindan
° Yazilimin emekli olusuna kadar

»Yazilim slire¢ modelleri icin ortak bir cerceve saglar

» Bir organizasyon kendi i¢ kullanimi icin ya da birden cok organizasyon
kontrata bagl calismak icin kendine adapte edebilir.

» Projeye gore uydurulabilir
o Genel, blylk ve karmasik projeler icin yazilmistir

o ihtiyac, buyiiklik, karmasiklik, maliyet, zaman ve performansa uydurulabilecek
sekilde tasarlanmistir.

» Uygulamalar icin bir kilavuzdur

PROF. DR. RESUL DAS 51




12207 ne degildir?

»Yazilim gelistirme icin bir recete degildir. S s

IEEE/EIA Standard

»Yonetim ya da mihendisligin yerine gecmez.

Industry Implementation of
International Standard
ISO/IEC 12207 : 1995

St e . v . (ISO/IEC 12207) Standard for Information
»Uriln ya da 6lgme standardi da degildir. Technology—

Software life cycle processes

March 1998

IEEE =~ = (FBwtone Industries Alllan: ce
Networking the World ™
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Kullanimi

» Birincil yasam donglsi surecleri:

o Acquire, supply, develop, operate, and maintain software — Yazilim kazanma,
tedarik, gelistirme, isletim ve stirdiirme.

» Destekleyici yasam dongusi sirecleri:

o Yukaridaki fonksiyonlari, kalite glivencesi, konfiglirasyon yonetimi, ortak gozden
gecirme, denetleme, gecerleme, dogrulama, problem ¢6zme ve belgelendirme ile
destekler.

»Kurumsal yasam donglisu slirecleri:
o QOrganizasyonun suregleri ve personelini ydnetmesini ve gelistirmesini saglar.

»Yazilim Urlin yasam donglsiinde yer alan mdisteri, saglayici ve tim
istirakciler arasinda anlasmayi artirir.
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Yasam donglsunU bolimlendirme

Modularity (modiilerlik)

o Strongly cohesive (gucli bagh): siirec icindeki isler (task) fonksiyonel olarak
birbirine bagli olmali

o Loosely coupled (zayif birlesme) Sirecler arasindaki baglar en az olmali
o Association rules (iliskilendirme kurallar)

o Bir fonksiyon birden fazla slire¢ tarafindan kulaniliyorsa, o durumda fonksiyon kendi basina bir
sureg haline gelir

o Eger siirec A sadece ve sadece sire¢ B tarafindan cagriliyorsa, stirec¢ A B’ye aittir.

Sorumluluk

° Bir stire¢ yazilim yasam dongusiindeki bir organizasyon ya da bir tarafin
sorumluluguna verilir

o Pargalari farkli organizasyonlarin sorumlulugunda olan fonksiyonlar stire¢ olamaz.
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I[EEE/EIA 12207 Yasam DongusU
(Yazilim SUrecleri)

Supporting Processes

Primary Processes -
Documentation

Acquisition Configuration Management
Quality Assurance
Validation
Operation

Joint Review

Development

Audit

Maintenance

| |
| |
| |
Supply | Verification |
| |
| |
| |
| |

Problem Resolution

Organizational Life Cycle Processes

I Management | | Infrastructure |

| Improvement | | Training |
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Uygulama

» Bir BS(Bilgisayar Sistemi) organizasyonunda proje yoneticisi olarak
gorevlendirildiniz.

>lisiniz daha once gelistirdiklerinize benzer bir sistem gelistirmek olan
sozlesmeli bir projeyi yonetmek. Yalniz bu defaki proje daha 6ncekilere
gore daha buyuk ve daha karmasik.

» Gereksinimler misteri tarafindan bastan sona belgelendirilmis.

=) Hangi siire¢ modelini kullanirsiniz? Neden?
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Ozet

» Birlesik Stre¢ 3 asamalidir. Bunlar; yinelemeli, arttirmali ve evrimsel, risk glidiimli seklindedir.

» Birlesik Streg Fazlari baslangicindan Uretime kadar 7 asamada iterasyon yapilarak gerceklestirilir.

» Cevik modeller, mevcut geleneksel modellere alternatif olarak, 1990’larda ortaya ¢ikmaya baslamistir.
» Cevik (Agile) Yaklasim da daha 6nemliden az 6nemliye dogru bir gerceklestirim mevcuttur.

» Cevik (Agile) Yazilim Siire¢ Modelleri 7 ana baslik altinda toplanmustir.

»2001 yilinda, diinyanin 6nde gelen ¢evik modellerinin temsilcilerinin c¢ikardiklari Cevik Yazilim Gelistirme
Manifestosuna gore;

o Bireyler ve aralarindaki etkilesim, kullanilan arag ve sireglerden;
o Calisan yazihm, detayl belgelerden;
o Mdsteri ile isbirligi, sozlesmedeki kesin kurallardan;

o Degisikliklere uyum saglayabilmek, mevcut plani takip etmekten; daha 6nemli ve 6nceliklidir.
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Ozet

» Cevik Yazilim Gelistirme Manifestosu- Prensipleri projenin bastan sona musteri ile calisanlar

arasinda gerceklestirilip, minimum sirede tamamlanmadi 6ngorulmektedir. Eger musteri
istekleri degisirse yine de gereken zaman diliminde yapilanma hizli bir sekilde
gerceklesmektedir.

»Ucdeger Programlama (Extreme Programming — XP) 4 prensip etrafinda toplanir. (Basitlik,
iletisim, Geri bildirim, Cesaret)

»Ucdeger Programlama 12 temel pratigin birlikte uygulanmasini gerektirir.

» Adaptif Yazilim Gelistirme kurgu, isbirligi ve 6grenmeyi temel almaktadir.

» Dinamik Sistem Gelistirme Dokuz yonlendirici prensibi benimsenmistir.

»DSDM projesi, organize rolleri, gomdili rolleri ve sorumluluklari ile zengin bir kiime ve cesitli

cekirdek teknikleriyle desteklenen 7 asamali adimdan olusur.
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Ozet

»Scrum, Jeff Sutjerland ve Ken Schawaber tarafindan 1990’larin ortalarinda gelistirilen, proje yonetimi
ve planlamaile ilgili yontemlere odakli olan ve mihendislik detaylari icermeyen bir modeldir.

»Scrum, yazilimi kiiclik birimlere (sprint) bolerek, yinelemeli olarak gelistirmeyi 6ngordr.

> Scrum, Karmasik ortamlarda adim adim yazilim gelistiren kiiciik ekipler (<20) icin uygundur. is,
“sprint” ler halinde gergeklestirilir ve var olan gereksinimlerin “backlog” u olarak gikarilir. Zaman
aralikl olarak musteriye “demo” lar sunulur.

»Scrum streci onemli bir model olmakla birlikte rolleri bir projede olmasi gereken en belirleyici
kisimlardir.

» FDD Siireci bes ana basamaktan olusur; her bir basamak icin cikis sartlari tanimlanir ve bunlara
uyulur. Sisteme yeni bir 6zellik kazandirilmadan 6nce, detayli bir tasarim g¢alismasi yapilarak bu
ozelligi kapsayan mimari yapi olusturulur.

» Cevik Tumlesik Strec (Agile Unified Process — AUP”); Rational Unified Process (RUP)’un, cevik
yaklasima gore adapte edilerek basitlestirilmis halidir. RUP’dan farklh olarak, 7 adet disiplin igerir.

»|EEE/IEA 12207 Bilgi Teknolojileri-Yazilim Yasam Donguisi Suregleri icin bir Standarttir. Yazilim siireg
modelleri icin ortak bir cerceve saglar
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A A o o

Calisma Sorular

Birlesik stre¢ kavrami ve agamalari nelerdir?

Birlesik sureg fazlari nelerdir sdyleyiniz?

Cevik modeller alternatif modellere istinaden kag yilinda ortaya ¢ikmistir?
Cevik yazilim da nasil bir gergeklestirim vardir?

Cevik yazilim siire¢ modelleri ka¢g asamalidir agiklayiniz?

Cevik modellerin temsilcilerinin ¢ikardiklari Cevik Yazilm Gelistirme Manifestosunu neyi
amaclamaktadir?

. Ugdeger Programlamanin benimsedigi 4 temel prensibi sdyleyiniz?
8.
9.

Adaptive Yazilim Gelistirmenin temel aldigi modelleme kavramlari nelerdir?
DSDM projesi ka¢c asamadan olusur bunlar nelerdir?

10.Scrum nedir? Scrum modelini agiklayiniz.

11.Scrum rolleri ne amacgla faaliyet gostermektedir. Bu rolleri sdyleyiniz .

12.FDD Sureci asamalari nelerdir sdyleyiniz?
13.IEEE/IEA 12207 ne anlama gelmektedir?
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Odev

CRYSTAL modelini arastiriniz.

00

Feature Driven Development modelini arastiriniz.

Cevik bilgi Metodu (Agile Data Method) arastiriniz.

i

Rational Unified Process (RUP)’i arastiriniz.

(FDD)
FEATURE-DRIVEN e

PROF. DR. RESUL DAS 61




Kaynaklar

“Software Engineering A Practitioner’s Approach” (7th. Ed.), Roger S. Pressman, 2013.
“Software Engineering” (8th. Ed.), lan Sommerville, 2007.

“Guide to the Software Engineering Body of Knowledge”, 2004.

” Yazihm Mihendisligine Giris”, TBiL-211, Dr. Ali Arifoglu.

”Yazilim Mithendisligi” (2. Basim), Dr. M. Erhan Saridogan, 2008, istanbul: Papatya Yayincilik.

Kalipsiz, O., Buharali, A, Biricik, G. (2005). Bilgisayar Bilimlerinde Sistem Analizi ve Tasarimi Nesneye Yonelik Modelleme.
Istanbul: Papatya Yayincilik.

Buzluca, F. (2010) Yazihm Modelleme ve Tasarimi ders notlari (http://www.buzluca.info/dersler.html)
Hacettepe Universitesi BBS-651, A. Tarhan, 2010.
Yazilim Proje Yonetimi, Yrd. Dog. Dr. Hacer KARACAN

http://www.cclub.metu.edu.tr/bergi yeni/e-bergi/2008/Ekim/Cevik-Modelleme-ve-Cevik-Yazilim-Gelistirme

http://wiki.expertiza.ncsu.edu/index.php/CSC/ECE 517 Fall 2011/ch6 6d sk

http://dsdmofagilemethodology.wikidot.com/

http://caglarkaya.piquestion.com/2014/07/01/244/

PROF. DR. RESUL DAS



http://www.cclub.metu.edu.tr/bergi_yeni/e-bergi/2008/Ekim/Cevik-Modelleme-ve-Cevik-Yazilim-Gelistirme
http://wiki.expertiza.ncsu.edu/index.php/CSC/ECE_517_Fall_2011/ch6_6d_sk
http://dsdmofagilemethodology.wikidot.com/
http://caglarkaya.piquestion.com/2014/07/01/244/

Sorulariniz

1.00

Prof. Dr. Resul DAS 63




YMH311-Yazilim Tasarimi ve Mimarisi
Cevik Yazilim Gelistirme Yontemleri

) Prof. Dr. Resul DAS
Firat Universitesi Yazilim Muihendisligi Bolumu



Icindekiler

1) GUnUmuzde Yazilim Projelerinin DUrUMU........ooevueiiiiiiiii et 3

) > Cevik Yazilim Gelistirme YONTEMi. ..o vuueeeee et ettt et e s re e e ean e 9

3>Ge|enekse| MOl VS, AZIE.....eeceee e e 17

4 > DEEEIIENAINME.....oceieee ettt ettt b et et sbe st steeteenserneesans 26

5 > CVIK YazZIlImM SEMSIYESI.uieiiiiiietcitieiee ettt ceeree e et e e erare e e e s ereseesessennseseeaen 28

6 > Yol 801 o T\, oo [=] TP 29

Prof. Dr. Resul DAS 2/43




1.GUnUmuzde Yazilim Projelerinin Durumu

» Bircok proje harika bir fikir ile baslar!

&
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1.GUnUmuzde Yazilim Projelerinin Durumu

» Bu projelerin blyulk bir kisminin basarisiz olmasi muhtemeldir!

e
Plan V)

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TS ST
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1.GUnUmuzde Yazilim Projelerinin Durumu

»Bircok Bilgi Teknolojisi projesi basarisiz olmus veya gecikmistir. The Standish
Group, 10 yil icerisinde 40.000’den fazla proje Uzerinde calismistir.

[T project success rate [994: (5%

Average cost & time overrun: =|70%
Plan: €1,000,000

Actual: €2,700,000 >

[T project success rate 2004: 34%

Average cost & time overrun: =70%
Plan: €/,000,000

Actual: €1,700,000 >
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1.GUnUmuzde Yazilim Projelerinin Durumu

Ulkemizde durum nasil?

Tam basarili %4-5
Kismen basarili %45-50
Cope gidenler %50

Agile Turkey
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1.GUnUmuzde Yazilim Projelerinin Durumu

»Basarisizligin ana sebepleri:

="Musterinin isteklerini dogru analiz edememek;
"Proje icin uygun ekibi kuramamak;

=Yanlis teknoloji ve mimari secimleri;
="Geleneksel yontemlerin eksiklikleri;

="Musteriyle iletisimden kacinmak vs.
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1.GUnUmuzde Yazilim Projelerinin Durumu

Peki ne yapmaliyiz?
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2.Cevik Yazilim Yontemi
: w N » Tekrarlamali ve artimsal bir Grin
— Sureg deggraclar gelistirme yontemidir.

Calisan Bir Yazilim ~ Detayli Belgelendirme

=Bireyler ve etkilesimi, slire¢c ve araca

tercih eder.
B . Sozlesmedeki sCalisan bir yazilimi, detayli Urln
Misterilerle Isbirligi [ KU, belgelendirmeye tercih eder.

S sMusteri ile isbirligini, sozlesmedeki
Degisikliklere Uyum .y - - ’
ggSaglama | Belirli Bir Plan kesin kurallara tercih eder.
— — — - "Degisikliklere uyum saglayabilmeyi,
belirli bir plana tercih eder.
Cok Onemli Az 6nemli
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7

2.Cevik Yazilim Yontemi

) Hizli, devamli ve kullanish yazilim treterek musteri memnuniyeti saglamayi amaclar.

)Geligtiriciler ile is adamlari arasinda gtinlik ve yakin isbirligi bulunmalhdir.

)Call§an yazilim gelisimin en 6nemli 6lctisudur.

)Taleplerdeki gec degisikliklerin de memnuniyetle karsilanir.

)YUz ylze gortusme iletisimin en glzel yoludur.

) Kendi kendini organize eden takim yapisi gereklidir.

) Basitlik onemlidir.
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2.Cevik Yazilim Yontemi

»Cevik yazilim metodu, kisa vadeli

i planlar ve kicuk parcalar halinde

g%? % vazilimin gelistirilmesini 6n goérdar.

o , Yazillmin  gelistirilmesindeki  geri
and ( ’)a,f{,"“ donis (feedback) ve degisikliklere
et Releasos uyum  saglamak son  derece
%R onemlidir. Her vyapilan vyineleme

Q QQ yvazilimi hedeflenen adima bir adim

daha yakinlastirir. istenilen sonuca
ulasmak adina birden cok yineleme
gereklidir.

Development team
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2.Cevik Yazilim Yontemi

» Ornek: 2007 2008 2009 2010
- App Store - Copy/Paste - Multitasking

- 36 - Qearch - Video calls
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2.Cevik Yazilim Yontemi

» Temel prensipler:

»Misteriyi memnun etmek

»Degisen ihtiyaclari karsilamak

»Sik araliklarla Grtin teslimi yapmak

»Yiz ylze iletisime 6nem vermek

»Surdirulebilir gelismeyi desteklemek

» Teknik mikemmeliyete, iyi dizayna ve sadelige odaklanmak

» Kendi kendine organize olan takimlar kurmak ?
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2.1.Cevik Model Takimlari

» Biraraya gelmis,

Cross-functional teams
are vertical

o Client team

»Kendi kendilerine organize olan,

» Capraz fonksiyonlu,
>Isine odaklanmis,

» Hedefleri net olan,

»Teslim edilebilecek dlizeyde (riin
ortaya koyabilen

» Kuctk(3-7 kisilik) gruplar.

- -
‘w
Cormunitieg
of interegt
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2.1.Cevik Model Takimlari

Takimlara ¢c6zimu soylemeyin!

Build a

Don’t give the team a Solution to Build
2 Bridge J

Prof. Dr. Resul DAS



2.1.Cevik Model Takimlari

Sorunu soyleyin, onlar ¢cozimu uretsin!

R We need to get to the
Give the team a Problem to Solve other village without

% getting wet.

—

- Bridge
- Ferry
% ‘a ﬁ » Tunnel
ﬁ % » Move the
villages together
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3. Geleneksel Model vs. Agile

»Caglayan modeli 2008 yilinda dahi gecerliligini koruyan bir modeldir ve
cevik modellemeden farklilik goésterir. Bu model yazilim projesini bastan
sona planlar. Gelisim, sunulabilir isler acisindan 6lculur: talep aciklamalari,
tasarim dokimanlari, test planlari, kod incelemeleri vb. Bu durum belli
araliklara bolinmeye uygun degildir ve ilerideki degisikliklere uyum
gosterilemez.

Waterfall Model

s
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3. Geleneksel Model vs. Agile

» Geleneksel Yontemler

» Musteriler ne istedigini iyi bilir.

Q » Gelistiriciler neyi, ne sekilde
ureteceklerini iyi bilir.

»Bu yol boyunca hic birsey
degismeyecektir.
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3. Geleneksel Model vs. Agile

P 3 Cevik Yontemler

»Musteriler ne istedigini kesfeder.
: ) ‘ » Gelistiriciler neyi nasil lGretecegini
@@7;;3 / <\L kesfeder.
* »Bu yol boyunca bir cok degisiklik
o= vapilabilir.
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3. Geleneksel Model vs. Agile

Geleneksel Yontemler

Not ”horizontal” increments g
~
Client C 3 D
—
QerverC 2 D
value
e € D
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3. Geleneksel Model vs. Agile

Cevik Yontemler

"\Jertical” increments!

value
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3. Geleneksel Model vs. Agile

E—M

‘Agl
f o Iter t|

Iteration 2
Agile
R R R R
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3. Geleneksel Model vs. Agile

Cevik modeller riski azaltir!

; : Business i : on
Agile reduces rigk aeaes. @ Technioal isk

L :
@ Social risk Cost & schedule risk

Total
delivered
value

Date
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3. Geleneksel Model vs. Agile

Waterfall

Agile

\

‘y .‘}3)%
/ 5% | 27 | / Successful
\ ,45"// \ I\ | Challenged

| : B Failed

Source: The CHAOS Manifesto, The Standish Group, 2012.
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3. Geleneksel Model vs. Agile
Oigim [GevikModdlleme | Gaglayan Modell

Planlama 6lgegi Kisa donemlik Uzun donemlik
Musteri ile gelistirici arasindaki mesafe Kisa Uzun
Ozellestirme ve uygulama arasindaki zaman Kisa Uzun

Sorunlari kesfetmek icin zaman Kisa Uzun

Proje tamamlanma riski Dusuk Yuksek
Degisikliklere uyum yetenegi Yiksek Dusuk
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4. Degerlendirme

Buyuk Projeler % Proje
»Buyuklik kotaddr, onu
parcalara ayirin. Boylece

Bliylk Ozellikler (RS WM daha basarii  projeler
gelistirebilirsiniz.

N --F- K

Prof. Dr. Resul DAS



4. Degerlendirme
» 3 somut degisik

K yapin!

» 1. Gercek takimlar olusturun
o Kliclik, capraz fonksiyonlu, kendi kendine organize olabilen
2. Sik sik teslimat yapin
> Normal olarak ortalama her 3 haftanin sonunda
o Ek olarak projenin tim ceyreklerinin sonunda
3. Gergek kullanicilari dahil edin.
°Takim ve kullanicilar arasinda dogrudan ve hizli geri donusler

R R R R
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5. Cevik Yazilim Semsiyesi
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6. Scrum Model,

Sprim“ P Ianning

SpriM‘ankJoﬂ
Bty ML, ) v=mlolo)s
T VERRE__1LICIL
e - a9

Increment

E%b TR
Sprin’r Re ogpeoﬁ\/e SPH" view

Scrum Sureci
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6. Scrum Modeli

‘- - -' %
Stakeholders
’4
Business /!
¥
Q
I

Owner

.

C
® o Product
Owner

Scrum
Master !‘ m

Scrum Tea™

»>Scrum Takimi: Urin Sahibi, Gelistirme

Ekibi ve Scrum Master’dan olusur. Takim
kendi kendini o6rgltler. Boylece kendi
icerisinde uyum icinde olan takimlar daha
basarili sonuclar alirlar. Scrum takim
modeli esneklik, yaraticilik ve verimliligi
optimize etmek icin tasarlanmistir.
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6. Scrum Modeli

Backlog

IO G 2

»Mdsteriden ve son kullanicidan gelen gereksinimleri icerir.

Backlog:

»"Ne yapacagiz" sorusunun yanitini icerir.
» Herkese aclk ve herkes tarafindan midahale edilebilir.
»Risk, is degeri, zaman gibi kavramlara gore Uriin sahibi tarafindan siralandirilir.

» User Story'lerden olusur.
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6. Scrum Modeli

Sprint Retrospective

Sprint Review i

Part of Product Backlog
becomes Sprint Backlog

Sprint Planning

Sprint

3-5 weeks

Release

Daily Scrum
” Every sprint Every 24 hours

> Sprint
» Belirli bir stireye sahiptir.

»Sonunda ortada degeri olan bir
cikti olmalidir.

»Toplantilarla icerik belirlenir.

»Sprint slresi boyunca her gln

toplantilar yapilir.
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6. Scrum Modeli

|
?‘ g Bers

Sprint Gosterimi
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6. Scrum Modeli

»User Story: Miusteri, son kullanici veya Uriin sahibi icin degerli olan ve
anlam ifade eden genellikle fonksiyonel 6zelliklerin belirtildigi ifadelerdir.

Ag X
lwant Y

= 80 that Z
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6. Scrum Modeli

> Ornek User Story: Online alisveris yapan biri olarak, alisverise daha sonra
devam edebileyim diye, alisveris kartimin kaydedilmesini istiyorum.

As online buyer
[want to save my shopping cart
go that | can continue shopping later
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6. Scrum Modeli

Fact: Features have different sizes

»Her bir user story farkli bir boyuttadir.
Somut olarak bakarsak, bir projedeki her bir
gereksinim icin gereken is glucu ve zaman
ayni degildir. Bu sebeple UGrin backloglari
sprintlere boltnurken, user storylerin boyut
ve oOncelikleri g6z onunde bulundurulur.
Ornegin bir sprint 3 user story icerirken

‘“\:[m‘“ﬂ[“\mmm‘mm digeri daha kiigiik boyutlarda 5 user story

icerebilir. Peki boyutlari nasil belirleyecegiz?

ls gbriindugi gibi degil!

Prof. Dr. Resul DAS 36/43




6. Scrum Modeli

»Poker Kartlari: Scrum takim
tyeleri bir araya gelir. Scrum master
bir user story okur. Takimdaki her
bir Uye wuser story icin uygun
gordigu poker kartlarindan birini

Week [ Week 2 Week 3

secer. Herkes kartlari sectikten
Bﬂ [[l\ h[l\ . sonra tum kartlar acilir ve
Hosper degerlendirilir. Boylece herkesin

—

Velocity: Velooity: Veloeity: o
5 storypointe 4 story pointe 4 story pointe O r.t a k g O r u § u S O N u N d a u S e r
ook rbry Date story’lerin buyukltgu belirlenir.
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6. Scrum Modeli

Not started In progress —  Ready for test

created with Balsamiq Mockups - www.balsamiq.com

Scrum Board
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6. Scrum Modeli

SCRUM

XP (EXTREME PROGRAMMING)

»Sprint (2 hafta-1 ay)

»Sprintler en son halini aldiktan,
toplanti yapildiktan sonra degismez.

> Ozellikler gelistiriciler tarafindan
derecelendirilir.

»Herhangi bir muhendislik pratigi
tanimlamaz.

»Sprint (1 yada 2 hafta)
»Sprintler degisebilir.

> Qzellikler Urtin sahibi tarafindan
derecelendirilir.

»Mihendislik pratikleri tanimlar.
Esli programlama, otomatik test,
basit dizayn vs.
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Agile ig...

Early delivery of buginess value

Less bureaueracy
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Sorulariniz




Calisma Sorulari

1. Agile modelinin gelistirilmesine neden ihtiyac duyulmustur? Aciklayiniz.

2. Agile takimlari kimlerden olusur ve is paylasimlari nasildir?

3. Agile modelinin diger modellerden farklari nelerdir? Uzerinde durdugu temel
noktalar nelerdir?

4. User story, backlog ve sprint kavramlarini aciklayiniz.
5. Agile ile gelistirilmis buyuk yazilim projelerine 6rnekler veriniz.

6. Scrum haricindeki diger cevik yazilim gelistirme yontemlerini aciklayiniz.
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Amaclar

»Yazilimda Planlamanin nasil yapilacagini 6grenmek,

»Planlama asamasinda gerekli olan yontemleri 6grenmek,

»Planlama asamasinda kaynaklarin kullanimini gérmek,
» Proje yapiminda maliyet kestirimlerini 6grenip projede uygulamak,
»COCOMO Modeli hakkinda bilgi sahibi olmak,

»Sistem Coziimleme asamasini 6grenmek,

»Sistem ¢oziimleme asamasinda kullanilan yapilari kavramak,

» Ayrintili bir sistemi ¢oziimleyerek yeni bir sistem olusturmak,

» Proje icin gereksinimlerin ne anlama geldigini 6grenmek.

»Veri akis diyagramlarinin ne tir amaca gore olusturuldugunu gérmek,

»Genel olarak projemizde Tasarim asamasindan 6nceki Planlama ve Sistem
Cozimleme asamalarini kavramak.
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Planlama

Yazilim gelistirme strecinin ilk asamasi,

Basarili bir proje gelistirebilmek icin projenin tim resminin
cikarilmasi islemi,

Proje planlama asamasinda yapilan islemler
Proje Kaynaklarinin Belirlenmesi
Proje Maliyetlerinin Kestirilmesi
Proje Ekip Yapisinin Olusturulmasi
Ayrintili Proje Planinin Yapilmasi
Projenin izlenmesi

Proje plani tum proje suresince surekli olarak kullanilacak,
glncellenecek ve gbzden gecirilecek bir belgedir.
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Proje Kaynaklari

insan
Kaynakla

Proje
Kaynaklari

Donanim 7 ' Yazilim
Kaynakla Kaynakla
r r

Planlama; bu kaynaklarin tanimini yapar ve zaman kullanimi, gorev suireleri,
edinilme zamanlarini planlar.
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Insan Kaynaklar

Planlama; hangi tur elemanlarin, hangi suire ile ve projenin hangi asamalarinda
yer alacagini belirler.

Proje Yoneticisi Donanim Ekip Lideri
Yazilim Ekip Lideri Donanim Mihendisi
Web Tasarimcisi Ag Uzmani

Sistem Tasarimcisi Yazilim Destek Elemani
Programci Donanim Destek Elemani
Sistem Yoneticisi Egitmen

Veri Tabani Yoneticisi Denetleyici

Kalite Saglama Yoneticisi Gagri Merkezi Elemani
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Donanim Kaynaklari

Gunumuzde giderek acik sistem mimarisine dontusmektedir.

Donanim Kaynaklari:
Ana Bilgisayarlar
Sunucular (Web, E-posta, Veri Tabani)
Kullanici Bilgisayarlari (PC)
Yerel Alan Agi1 (LAN) Alt Yapisi
Genis Alan Ag1I (WAN) Alt Yapisi

Yazilimin gelistirilecegi ortam, gercek kullanim ortami disinda olmalidir.

Ote yandan, gelistirme ve uygulama ortamlarinin ayni konfigiirasyonda
olmalari, ileride kurulum sirasinda ortaya ¢ikabilecek tasima sorunlarini blyuk
Olcude giderecektir.
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Yazilim Kaynaklari

Bliyuk olcekte otomatik hale getirilmis ve bilgisayar destekli olarak
kullaniimaktadir.

Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) ve Bilgisayar Destekli Mihendislik (CASE)
araclari olarak bilinmektedirler.
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Hah Segim Araglan 0
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Yazilim Kaynaklari

s sistemleri planlama araclari
is akis yapisinin Gist modelinin Gretilmesinde kullanilir,

Bilgi akisi, bilgi yapisi is birimlerindeki tikanikliklar bu araglar kanaliyla
ortaya cikarilir.

Proje yonetim araclari
Yonetici tarafindan, projede yapilan islerin izlenmesi, kaynak atamasi, proje
is yapisinin Uretilmesi, gozlenen degerlerin islenmesini saglayan araglar.
Analiz ve tasarim araclari

Kullanilan modelleme tekniklerini ayri ayri ya da bittnlesik olarak
uygulayan araclar. Uretilen modelin kalitesinin ol¢ilmesi

Programlama araclari

Derleyiciler, nesne-tabanl programlama araclari, gérsel programlama
platformlari.
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Yazilim Kaynaklari

Test araclari

Yazilimi dogrulama ve gecerleme islemlerinde kullanilir. Test verisi
ureticiler, otomatik test yordamlari, ...

Prototipleme ve simulasyon araclari

Gelistirmenin erken asamalarinda kullaniciya, sonug Grtnun galismasi ile
ilgili fikir veren ve yonlendiren araglar.

Bakim araclari

Programin bakimini kolaylastiran, bir kaynak koddan program semalarinin
uretilmesini, veri yapisinin ortaya ¢ikarilmasini saglayan araglar.

Destek araclari
isletim sistemleri, ag yazilimlari, e-posta ve ortam yénetim araclari.
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Proje Maliyetleri

Maliyet kestirimi; bir bilgi sistemi ya da yazilim icin gerekebilecek is
glici ve zaman maliyetlerinin Gretimden once belirlenebilmesi icin
yapilan islemlerdir.

Kullanilan Unsurlar
Gecgmis projelere iliskin bilgiler
Proje ekibinin deneyimleri
izlenen gelistirme modeli

birden cok kez uygulanabilir
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Proje Maliyetleri

Maliyet yonetimi sayesinde;

Gecikmeler onlenir

Bilgi sistemi gelistirme sureci kolaylastirilir

Daha etkin kaynak kullanimi saglanir

ls zaman plani etkin olarak gerceklestirilir

Uriin saglikh olarak fiyatlandirihr

Urlin zamaninda ve hedeflenen biitce sinirlari icerisinde bitirilir
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Gozlemlenebilecek degerler

Projenin toplam suresi
Projenin toplam maliyeti
Projede calisan eleman sayisi, niteligi, calisma suresi
Toplam satir sayisi

Bir satirin maliyeti (ortalama)

Bir kisi/ay’da gerceklestirilen satir sayisi
Toplam iglev sayisi

Bir islevin maliyeti

Bir kisi/ay’da gerceklestirilen islev sayisi
Bir kisi/ay’da maliyeti

| )
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Maliyet Kestirim Yontemleri

1. Projenin boyut tiiriine gore
Proje buyuklGguni kestiren yontemler
Proje zaman ve isgliclinii kestiren yontemler
2. Projelerin biiyikliigiine gore
Makro yontemler (biylk boyutlu projeler 30 kisi-yil)
Mikro Yontemler (orta ve kiiclik boyutlu projeler)
3. Uygulanis bigcimlerine gore
Cok yalin diizeyde

Orta ayrintili dizeyde v‘

Cok ayrintili dizeyde
4. Degisik asamalarda kullanilabilirlik

Planlama ve analiz agamasinda kullanilabilen
Tasarim asamasinda kullanilabilen [
Gergeklestirim asamasinda kullanilabilen yontemler

5. Yontemlerin yapilarina goére
Uzman deneyimine gereksinim duyan
Onceki projelerdeki bilgileri kullanan yéntemler
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Islev Noktalari Yontemi

Islev noktalari gelistirmenin erken asamalarinda (analiz asamasinda)
saptanan bir degerdir.

Sistemin olusturuldugu ortamdan bagimsiz elde edilir.

Problem tanimi girdi olarak alinarak tic temel adim izlenir:

Problemin bilgi ortaminin incelenmesi
Problemin teknik karmasikliginin incelenmesi

islev noktasi hesaplama
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Problemin bilgi ortaminin
incelenmesi

Kullanici Girdileri: personel sicil bilgileri, personel izin bilgileri gibi

Kullanici Ciktilari: her tiirlii mantiksal ¢ikti; raporlar, ekran giktilari, hata iletileri, ...

Kullanici Sorgulari: personel sicil bilgilerinin sorgulamasi, personel maas bilgilerinin
sorgulamasi

Dosyalar: Her trlG mantiksal bilgi yigini, tablolar, veri tabanlari

Dissal ara yuzler: Baska programlarla veri iletimi. import/export

Bunlarin agirlik faktorleriyle carpimlari toplanarak, Ayarlanmamis islev Nokta (AIN) sayisi
hesaplanir.
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Problem Bilgi Ortami Bilesenler;

Olgiim Parametresi | Sayi Agirhk Faktorii
Yalin Ortalama Karmasik

Kullanici Girdi sayisi =

Kullanici Ciktl sayisi =

Kullanici Sorgu Sayisi =

Katuk Sayisi =

Dissal Araryuz Sayisi =

Toplam Sayi =
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Problemin teknik karmasikliginin incelenmesi

A A

N o

8.

Uygulama, glivenilir yedekleme ve kurtarma gerektiriyor mu?

Veri iletisimi gerektiriyor mu?

Dagitilmis islemler var mi?
Performans kritik mi?

Girdiler, ciktilar, dosyalar ya da sorgular karmasik mi?

icsel islemler karmasik mi?

Tasarlanacak kod yeniden kullanilabilir mi?

Donustirme ve kurulun tasarimda dikkate alinacak mi?

Cevaplar 0ile 5 arasinda puanlandirilir.

Bunlar hesaplanip toplanarak Teknik Karmasiklik Faktori (TKF) elde edilir.
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Islev Noktasi Sayisi Hesaplama

IN=AIN*(0,65*0,01*TKF)

Degisik amaclarla kullanilabilir
Uretkenlik = iN / Kisi-Ay
Kalite = Hatalar /iN
Maliyet = S/IiN
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Satir Sayisi Kestirimi

Assembly 300
Cobol 100 .

>0 IN=300 ise ve Nesne Tabanli bir dil
Fortran 100 (SmalTalk) kullaniliyor ise
Pascal 90
C 90

Satir Sayisi=300*30

Ada 70

Nesne Kokenli Diller | 30
4. Kusak Dilleri 20 olarak hesaplanir.

Kod Ureticiler 15
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Etkin Maliyet Modeli

= COCOMO 1981 Boehm
“ Mikro maliyet kestirim modeline 6rnektir.

= Kullanilacak ayrinti diizeyine gére Ui¢ ayri model biciminde yapilabilir:
Temel Model
Ara Model
Ayrinti Model
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COCOMO Modeli




COCOMO Formulleri

s Glict (K) K=a*Sb

Zaman (T) T=c*Kd

a,b,c,d : her bir model icin farkh katsayilar

S : bin tlrinden satir sayisi
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Proje Siniflari

Ayrik Projeler:

Boyutlari kiguk,

Deneyimli personel tarafindan gerceklestiriimis

LAN Uzerinde calisan insan kaynaklari yonetim sistemi gibi
Yari Gomulu:

Hem bilgi boyutu hem donanim surme boyutu olan projeler
Gomulu Projeler:

Donanim surmeyi hedefleyen projeler (pilotsuz ucagi stren
yazilim - donanim kisitlar yuksek)
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Temel Model

Kuguk-orta boy projeler igin hizli kestirim yapmak amaciyla kullanilir

Dezavantaji: Yazilim projesinin geligtirilecegi ortam ve yazilimi
gelistirecek ekibin ozelliklerini dikkate almaz

Avantaji: Hesap makinesi ile kolaylikla uygulanabilir
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Temel Model

= Ayrik Projeler
is Guicli K=2.4*S1.05
Zaman T=2.5*K0:38

= Yar1 Gomulu Projeler
is Guicli K=3,0*S1.12
Zaman T=2.5*K0:35

= Gomulu Projeler
is Guicli K=3,6*S1.20
Zaman T=2.5*K0.32
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Ara Model

Temel modelin eksikligini gidermek amaciyla olusturulmustur.

Bir yazilim projesinin zaman ve ig gucu maliyetlerinin kestiriminde;
Proje ekibinin ozelliklerini,
Proje gelistirmede kullanilacak araglari, yontem ve ortami dikkate alir.
Uc Asamadan olusur:
Is glici hesaplama
Maliyet carpani hesaplama
Ik is glici degerini diizeltme
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s GUcl Hesaplama

Ayrik Projeler K=3.2*S1,05

Yar1 Gomulu Projeler K=3,0*S".12

GOmulu Projeler K=2.8*S1.20
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Maliyet Carpani Hesaplama

=Maliyet Carpani 15 maliyet etmeninin
carpimi sonucudur.

C=C1*C2*C3*...*C15




Maliyet Etmenler;

Secenekler
Maliyet etmeni Gok Gok Oldukca
Duslik Disiik | Normal | Yiiksek | Yiiksek | Yiiksek
RELY 0,75 0,88 1,00 1,15 1,40 -
Uriin Ozellikleri DATA - 0,94 1,00 1,08 1,16 -
CPLX 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,65
TIME - - 1,00 1,11 1,30 1,66
Bilgisayar Ozellikleri STOR - - 1.99 1,99 121 1,99
VIRT - 0,87 1,00 1,15 1,30 -
TURN - 0,87 1,00 1,07 115 -
ACAP 1,46 1,19 1,00 0,86 0,71 -
AEXP 1,29 1,13 1,00 0,91 0,82 -
Personel Ozellikleri | PCAP 1,42 1,17 1,00 0,86 0,70 -
VEXP 1,21 1,10 1,00 0,90 - -
LEXP 1,14 1,07 1,00 0,95 - -
MODP 1,24 1,10 1,00 0,91 0,82 -
Proje Ozellikleri TOOL 1,24 1,10 1,00 0,91 0,83 -
SCED 1,23 1,08 1,00 1,04 1,10 -
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Jrin Ozellikleri

= Rely: Yazilimin guvenirligi

= Data: Veri Tabaninin Buyuklugu.
Burada program buyuklugune orani dikkate alinir.

= Cplx: Karmasikhgi.
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Bilgisayar Ozellikler

= Time: Isletim zamani kisiti
= Stor: Ana Bellek Kisitl

= Virt: Bilgisayar Platform Degisim Olasihgi.
Bellek ve Disk kapasitesi artirimi,
CPU Upgrade

= Turn: Bilgisayar Is Geri DonlUs Zamani.
Hata duzeltme suresi.
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Personel Ozellikler

Acap: Analist Yetenegi: m

Deneyim, Birlikte caligabilirlik.

Aexp: Uygulama Deneyimi. m M
Proje ekibinin ortalama tecrubesi. “" !
Pcap: Programci Yetenegi.

Vexp: Bilgisayar Platformu Deneyimi.
Proje ekibinin gelistirilecek platformu tanima orani.
Lexp: Programlama dili deneyimi.
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Proje Ozellikleri

Modp: Modern Programlama Teknikleri.
Yapisal programlama,
Gorsel programlama,
Yeniden kullanilabilirlik.
Tool: Yazilim Gelistirme araclari kullanimi.
CASE araclari
Metin duzenleyiciler
Ortam yOnetim araclari

Sced: Zaman Kisiti.
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Ik Isglict degerini DUzeltme

Kd=K*C Kd=Diizeltilmis Isglicl

* Temel Formuldeki Zamanla formala kullanilarak zaman maliyetsi
hesaplanir.

PROF. DR. RESUL DAS 35




Ayrinti Model

Temel ve ara modele ek olarak iki 6zellik tasir.
Asama ile ilgili isgucu katsayilari: her asama icin (planlama, analiz,
tasarim, gelistirme, test etme) farkli katsayilar, karmasiklik belirler

Ucg diizey drin sira diizeni: yazilim maliyet kestiriminde
Modul

Altsistem
Sistem

Sira duzenini dikkate alir.
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Proje Ekip Yapisi Olusturma

PANDA proje Ekip yapisi temel olarak her proje biriminin dogrudan
proje yonetimine bagli olarak ¢alismasi ve iglevsel bolumlenme esasina
gore olusturulur. Temel bilesenler

Proje Denetim Birimi

Proje Yonetim Birimi

Kalite Yonetim Birimi

Proje Ofisi

Teknik Destek Birimi

Yazilim Uretim Esgiidim Birimi
Egitim Birimi

Uygulama Destek Birimi
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Yuklenici Proje Ekip Yapisi

Proje Denetim Birimi: En ust dizey yonetimlerin proje ile ilgisinin
surekli sicak tutulmasi ve onlarin projeye dahil edilmesi

Proje Yonetim Birimi: Proje yonetiminden en ust dizeyde sorumiu
birim. Proje boyutuna gore bir yada daha ¢ok yoneticiden olusur.

Kalite Yonetim Birimi: Projenin amacina uygunlugunu uretim sureci
boyunca denetler ve onaylar

Proje Ofisi: Her turli yonetimsel islerden(yazisma, personel izleme)
sorumlu birimdir.
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Yuklenici Proje Ekip Yapisi

Teknik Destek Birimi: Donanim, Igletim sistemi, Veri tabani gibi teknik
destek

Yazilim Uretim Esgudim Birimi: Yazilim Uretim Ekiplerinden olusur(4-7
kisilik sayi fazla artmaz). Eger birden fazla yazilim Uretim Ekibi varsa

Ortak uygulama yazilim parcalarinin gelistiriimesinden sorumlu Yazilim
Destek Ekibi de olur.

Egitim Birimi: Proje ile ilgili her turlu egitimden sorumludur.
Uygulama Destek Birimi: Uygulama aninda destek. (mesela telefonla)
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s Sahibi Proje Ekip Yapisi

Proje Esgudum Birimi
Kalite Yonetim Birimi

Proje Ofisi "‘"‘C ®
Teknik Altyap1 izleme birimi \q L -~
Yazilim Uretim Izleme Birimi J ‘*i "’ ' ’

Egitim izleme Birimi ¢

Kullanici Egsgudim Birimi
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Sistem Cozumleme

Uretim stirecinin baslangicidir.

Temel olarak mevcut sistemin nasil ¢alistigini arastirir.

Temel hedef gereksinimlerinin saptanmasidir.

Mantiksal bir model

Mutlaka bir model/yontem kullanma zorunlulugu vardir.

Yontemler; veri modelleme ve slre¢ modelleme olmak Uzere ikiye ayrilir.

Cozumleme degisik acilardan degerlendirilir.
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Gereksinim Nedir?

Sistemin amaglarini yerine getirme yetenegi olan bir 6zellik ya da belirtim
olarak tanimlanmaktadir.

Gereksinim sistemin yada islevlerinin nasil yerine getirileceqi ile ilgili
degildir. Ne oldugu ile ilgilidir.

m hangi veri tabani,

m hangi tablolar,
m ne kadar bellek kullanihyor,

bunlar tasarim ve gercgeklestirim agsamasinda ele alinir.

Gereksinim, kullanici ve tasarimci ya da yazilim muhendisi ile ilgili olarak iki
amaca yonelik olacak bicimde tanimlanmalidir;

o Kullanicilar, gelistirilecek sistemin amaglari istenilen dlgtide tanimlanmis mi
sorusuna yanit ararken,

o Tasarimcilar ise gereksinimlerin tasarima donusturilebilme uygunlugunu ararlar.
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Gereksinim Cesitleri

islevsel
Gereksinimle
r

/ islevsel

Olmayan
Gereksinimle
r

y

Sistem ile gevresi arasindaki iletisimi belirleyen gereksinimler
islevsel gereksinim olarak tanimlanir.
islevsel gereksinimler ayrica sistemin herhangi bir durum
karsisindaki davranisini belirler..
Or: Maas ceki hazirlama da, islevsel gereksinimler;

* Maas c¢ekinin ne zaman hazirlanacagi,

* Cek hazirlamak igin ne tur girdiler verilmesi gerektigi,

* Hangi kosullarda bir kisiye maas verilmeyecegi gibi

gereksinimler islevsel gereksinimlerdir.

~

/

Kullanicinin sorunundan bagimsiz olarak ¢ozililmesi gereken sorunlar\

islevsel olmayan gereksinim olarak tanimlanir.
Bir gok kaynakta bu terim yerine" Sistem Kisitlari« terimi de
kullanilmaktadr.
Or: islevsel olmayan gereksinimler

* Kullanilacak bilgisayar tirdQ,

* vyazilim gelistirme ortami,

* kullanilacak veri tabani yonetim sistemi vb.

bu tir gereksinimlere 6rnek verilebilir.
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Gereksinim Turleri




Fiziksel Cevre

= Islevlerin gelistirilecegi, isletilecedi aygitlar nerededir.

= Sistem tek bir yerde mi olacak? birden ¢ok ve fiziksel olarak birbirinden
ayrilmis yerler s6z konusu mu?

= Sicaklik nem orani veya manyetik etkilesim gibi cevresel kisitlamalar
var mi?
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Ara yuzler

Girdiler bir mi yoksa birden ¢ok sistemden mi geliyor?

Ciktilar bir mi yoksa birden ¢ok sisteme mi gidiyor?
Verilerin nasil bigimlendirilecegine iliskin bir yol var mi?

Verilerin kullanilacagi 6nerilen bir ortam var mi?
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Kullanicl ve Insan etmeni

Sistemi kim kullanacak?

Farkl tiplerde kullanicilar olacak mi?

Her bir kullanici tipinin yetenek duzeyi nedir?

Her kullanici tipi icin ne tlr egitimler gerekli?

Bir kullanicinin sistemi kotu amach kullanmasi ne élgude zordur?
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slevsellik

Sistem ne yapacak?

Sistem bunu ne zaman gerceklestirecek?

Sistem nasil ve ne zaman degistirilebilir ve/veya guclendirilebilir?

Calisma hizi, yanit suresi ya da ¢ikti Gzerinde kisitlayici etmenler var

mi? a
>0
25 Do

PROF. DR. RESUL DAS 48




Belgeleme

Ne kadar belgeleme gereklidir?

Belgeleme hangi kullanici kitlesini hedeflemektedir?

@
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Ver|

Hem giris hem cikis icin verinin bigcimi ne olmalidir?

Bu veri ne siklikla alinacak veya gonderilecektir?

Bu verinin dogruluk (kesinlik) dlcusu ne olmahdir?

Hesaplamalar hangi duyarlik derecesine kadar yapilandirilacaktir?
Sistemde ne kadar veri akisi olacaktir?

Veri belirli bir zaman suresince kaynaginda saklanacak mi?
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Kaynaklar

Sistemi kurmak, kullanmak ve bakimini yapmak icin ne kadar malzeme,
personel ve diger kaynaklara ihtiyac var?

Geligtiriciler hangi yeteneklere sahip olmali?
Sistem ne kadar fiziksel yer kaplayacak?
Gug, 1sitma ve sogutma icin kisitlar nelerdir?

Geligtirim icin tavsiye edilen bir zaman cizelgesi var mi?
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Guvenlik

Sisteme ya da bilgiye erisim denetlenmeli midir?

Bir kullanicinin verisi digerinden nasil ayrilacaktir?

Kullanici programlari, diger program ve igletim sisteminden nasil ayri
tutulacaktir?

Sistem hangi siklikla yedeklenecektir?
Yedek kopyalari baska yerde saklanacak midir?
Yangin ve hirsizliga karsi ne tir onlemler alinacaktir? (o

Internet erisimi var mi? Guvenlik kullaniliyor mu?
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Kalite GUvencesi

Guvenirlilik igin gereksinimler nelerdir?

Sistemin Ozellikleri insanlara nasil aktariimalhdir?

Sistem ¢okmeleri arasinda ongorulen zaman araligi nedir?

Kaynak kullanimi ve yanit suresine iligskin verimlilik dlgutleri nelerdir?
Hatalari kendisi bulup gidermeli mi?

Cokmeler?

Tasarimda yapilacak degisiklikler

Kaynak kullanimi ve yanit suresine iligskin verimlilik olgutleri?

Sistemi bir bilgisayardan digerine aktarmali mi?
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Gereksinim Ozellikleri

Gereksinimler ¢ amaca hizmet eder. Bunlar;

1. Gelistiricilerin, musterilerin sistemin nasil ¢alismasini ’
istediklerini anlamalarini saglar.

2. Gereksinimler, sonug sistemin ne 6zellikte ve
islevsellikte olacagini soyler.

3. Gereksinimler sinama ekibine, kullaniciyi, sunulan
sistemin istenen sistem olduguna ikna etmek igin
neler gostermeleri gerektigini soyler.

WHat po You Neep?

PROF. DR. RESUL DAS 54




Gereksinim Cozumleme Calismasi

Gereksinimler >

/ Mevcut
Sistemin

incelenmes

Mevcut Sistem

Onerilen

Onerilen Sistem

Sistem

KULLANICI <
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Gereksinim Cozumleme Calismasi

Mevcut sistemin incelenmesi

Amac: Yazilim gelistirilecek sistemin taninmasidir.
Girdi, Islev ve ¢iktl analizi yapilir.
Kanun, yonerge ve yonetmenlikler incelenir.

Elde yurutulen islerde kullanilan form, defter ve yazisma ornekleri incelenir.
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Gereksinim Cozumleme Calismasi

Onerilen Sistemin Modellenmesi

= Onerilen sistemin islevsel yapisini, veri yapisini ve kullanici ara yizinU
olusturur.

= Bu model daha ¢ok bilgi sistemini gelistirecek teknik personele yoneliktir.

= Mantiksal model olarak ta tanimlanir.
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Dogrulama Sureci

Gereksinimler dogru olusturulmus mu?

Gereksinimler tutarli mi?
Gereksinimler tam mi? (Dissal tamlik / i¢sel tamlik)

Gereksinimler gercekci mi?

AR o A

Her gereksinim kullanici tarafindan istenen bir seyi mi
tanimlamaktadir?

o

Gereksinimler dogrulanabilir mi? °

Gereksinimler izlenebilir mi?
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Ornek

Gorev planlamasi igin kesinlik (dogruluk) yeterli olacaktir.

Pozisyon hatasl, yortinge boyunca 50 metreden, yortinge disinda 30 metreden
az olacaktir.

Sistem sorgulamalari gercek zamanli olarak yanitlanmalidir.

Sistem kisi sorgulamalari en ¢ok iki saniye icinde verilmelidir.
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Gereksinim Verisi Toplanmasi

1. Sorma Yontemi
o Karsihkl gorisme
o Anket

2. Psikolojik Turetme Teknikleri

3. istatiksel Teknikler

S &\

o
e 2
2 =
b
B
8

s
o2 sa
8 B8 VB
LRRE BVaR
BRLVVLVVLRVR
&&&&&&&&&&&

PROF. DR. RESUL DAS (510)




Sorma Yontemi

Sorma yontemi, gereksinim verilerinin toplanmasi sirasinda
kullanilan en onemli yontemlerden biridir.

Karsilikli gorugsme ya da anket yolu ile uygulantr.
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Sorma Yontemi

Karsilikli Goriisme

»Karsilikl gériisme sirasinda, gereksinimleri iliskin amaclar, disinceler, remi
olmayan yontemler, duygular ve dislinceler arastirilir.

» Karsihkh goriisme, veri toplama icin en etkin yollardan biridir.

»Sorma yonteminde acik uclu sorular (yanitlari kisiden kisiye degisebilen, yoruma
acik sorular) ya da kapali uclu sorular (yanitlari evet hayir ya da bir sayi biciminde
kesin olan sorular) sorulabilir.

» Coziimleme kolayligi, verinin glvenligi ve duyarhgi acisindan kapal uglu sorular
tercih edilmelidir.

»Sorular, daginik olarak degil, yapisal bir bicimde sorulmalidir. Bu neden bu ¢
tarzdan biri secilmelidir.

o Piramit Tarzi

o Koni Tarzi
o Elmas Tarzi
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Karsihikli Gorisme Yapisal Soru
Turleri

Piramit Tarzi: Ozel sorularla baslayip, giderek genel sorularla

surdirme.
Piramit Tarz
v Koni Tarzi: Genel sorularla baslayip 6zel sorularla surdirme.
Koni Tarzi
A Elmas Tarzi: Ozel sorularla baslayip, genel sorularla siirdiirme,
V tekrar 6zel sorularla sona erdirme.
Elmas Tarz

Sorular sirasinda dikkat edilecek 6nemli konu; yonlendirici sorular ve iki
nesneli sorulardan kacinmak olmalidir.
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Sorma Yontemi

Anket Yontemi

Kullanici sayisinin fazla oldugu durumlarda egilimleri ve davranis bigimlerini
saptamak icin kullanilr.

Genelde yazili test biciminde hazirlanir.

Bir anket sorusu temel olarak soru kismi ve yanit kismi olmak Uizere iki kisimdan
olusur. Yanit kismi da tanimlama ve 6lgek kismi olmak tGzere iki bélimden olusur.

Soru Kismi { 17. Aylik finans raporlari ile ilgili distinceniz.

Hig Yeterli Dedil  Yeterli Oldukga Yeterli } Tanimlama
Yanit Kismi l
1

2 3 4
e 4
b _
—
Olcek
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Psikolojik Turetme Teknikleri

Ozellikle belirsizligin fazla oldugu ve zayif yapil ortamlarda, bilgi
edinebilmek amaciyla insan psikolojisine dayali teknikler
kullanilir.

Bu teknikler temelde gorusme ve ankete dayali tekniklerdir.

Digerlerinden farki, bilgi Gretmek igin psikolojide bilinen "lUgleme"
teknigini kullanmasidir.

Bazi diger psikolojik turetme yontemleri, karar verme
ortamlarinda bilgi gereksinimlerini saptamak amaciyla algilama
haritalari ve neden-etki gizgeleri kullanmaktadir.

PROF. DR. RESUL DAS 65




Istatistiksel Teknikler

Veri yogun ve veri hacmi yuksek ortamlarda verinin 6zelliklerini
belirlemek amaciyla kullanilr.

Bu yontemlerden en cok bilinen ikisi Ornekleme Yéntemi ve PIRA
Modelidir.

Ornekleme ydntemi, bir topluluk icerisinden, sistematik yolla temsil
edici 6rnek alma biciminde tanimlanir.

Amacg, veri toplama hizinini arttirmak ve verilerdeki geliskileri
onlemektir.
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Veri Modelleme Yontemler]

Onerilen sistemin mantiksal modelinde veri yapisini agiklamak amaciyla 'Veri Modelleme
yontemleri kullanilmaktadir.

Bu yontemler, veri yapisini ¢esitli dizeylerde tanimlama (en soyut diizeyden en ayrinti
diizeye kadar) amacini glider.

Sistem Coziimleme asamasinda en yaygin olarak kullanilan veri modelleme yontemleri:
> Nesne iliski Semalari
o Veri SozIUgl

olarak bilinmektedir.

Nesne-iliski Semalari, veri yapisini en soyut diizeyde tanimlamak amaciyla kullanihr.

Veri Sozlugi ise veri yapisina iliskin ayrinti bilgileri icerir. Glnlimuzde Bilgisayar Destekli
Yazilim Gelistirme Araclarinda bu yontemler butlnlesik olarak kullanilmaktadir.
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Nesne-Iliski Semalari

MOSTERT * Nesne 1ligki semalari, veri tasarimi
h tard i i . . g
- CARIEEI A acisindan ¢ok onemlidir.
erm——.]_ _ _ _ _ _ @ islemno e . . . -
misteri no (FK) islem tarihi (FK) e Qelistirilecek sistemin kullanacag1
islem tlrd [ . . .
islem SIRA no ana veri nesneleri ve aralarindaki
hesap no (FK) 11 1 1 1111
misteri no (FK) ATM KULLANIM 111?1({161'.1. bellrt}r.
hesap tiirdl (FK) ATM no (FK) * Gilinlimiizde bircok CASE araci
N ATMno (FK) ~ @------ miisteri no (FK) 1iol: :
MUSTERI islem Tutar islem tarihi nesne iligki semalarin1 otomatik
i | , olarak veri tabani tablo yapilarina
dontistiirmektedir.
[Bir veri nesnesi, li¢ temel ozelligi ile bilinir: \

1. Veri nesnesi varliginin adi: Veri nesnesi varligini tanimlayan ozelliktir.

2. Veri nesnesi varliginin 6zellikleri

3. Veri nesnesi varliginin diger veri nesnesi varliklarina referansi: Veri nesnesi varliginin diger veri
nesneleri ile olan iligkisinin belirtilmesi amaciyla kullanilir. Bu amagla her bir veri nesnesini tek olarak
belirleyen bir belirte¢ (anahtar) kullanilir. S6z konusu belirteg veri nesnesi varliginin ad ozellikleri

Qrasmda yer alir. j

PROF. DR. RESUL DAS




Veri Modelleme ER diyagrami

e
1 . . n
@ 2 KULLANICI Sahiptir

m

@ @ Bulunur
@ 0 Sahiptir @
n
: > ()
Agikl = m/\" w—— @
URON igerir SiPARIS

Cravor D
: : Ty
Siparis_Durumu
@ @
<> " 1 Craa D
C v D

[ resw_] @ arccon <>
Res_Alani @
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Veri SozIUgu

»Nesne iliski semalarinda belirtilen nesne 6zelliklerinin ayrintili tanimlari Veri
Sozluglinde yer alir. S6z konusu ayrintili tanimlar genel olarak:

o Veri Adi

> Veri Es-adi (Ayni veri i¢in kullanilan diger ad)
> Nerede/nasil kullanildig

> Icerik tanimi

tirinde bilgileri icerir. Veri nesnelerinin sirasinin tanimlanmasi, birden ¢ok veri
nesnesi arasindan secim ve veri nesnelerinin yinelemeli gruplamalari igin 6zel
gosterim bicimleri kullanilarak karmasik veri nesneleri tanimlanir.

Bu alan adi Primary key ve | Primary key ve degistirilemez.
Kat id otomatik olarak artis Integer olarak tanimhidir. v Int(11)
- gosterir.
kat_adi Kategori adi Kategori seceneklerinden biri, adi. v Varchar(150)
aciklama Siparis tarihi Bos gegcilebilir. text
kat_durumu Kategori aktif/pasif Kategori durumu v Enum(‘1’,0’)

Kategoriler Tablosu Veri SézItgu

PROF. DR. RESUL DAS 70




Sarec/Islem Modelleme Yontemleri

Geligtirilecek sistemin sure¢ ya da islemlerini ve bu sUrecler
arasindaki iligkileri tanimlamak amaciyla kullanilan yontemlerdir.

= Veri Akis Diyagramlari (DFD)
= Sure¢ Tanimlama Dili (PDL)

Otangelen, . 4
varkk

Z‘ i;lem f
\ | igem  w
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Veri Akis Diyagrami

VAD kullanilarak, geligtirilecek sistemin mantiksal modeli, "Yukaridan
Asagiya' bir yaklasimla olusturulur.

Sistem once en genel bigimiyle ele alinir, yalnizca digsal iligkileri
incelenir.

Daha sonra, sistemin i¢ yapisindaki surecler ve bu surecler arasindaki
iligkiler belirlenen bir ayrinti dizeyine kadar modellenir.

Yapisal sistem gelistirme metodolojilerinde kullanilan tek veri
modelleme yontemi, Veri Akis Diyagramlari (VAD) yontemidir.

VAD gunumuzde olduk¢a yaygin olarak kullaniimaktadir. Hemen hemen
batin CASE arag ve ortamlari VAD yontemini icermektedir.

VAD'nin oldukga yaygin olarak kullaniimasindaki temel etmen, hem
bilgisayara yabanci olan kullanicilar, hem de yazilim gelistiriciler icin
oldukga kolay algilanmasi ve kullanilabilmesidir.
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VAD Yonteminde Kullanilan
Semboller

VAD, 4 temel sembol kullanilarak olusturulur.

o, \

Veri Deposu
\_ J/

Siireg Veri Akisi Veri Kaynagi

 Siire¢ ya da islemleri belirtmek amaciyla ¢ember sekli kullanilmaktadir. Verilerin alindigi,
ya da gonderildigi dis birimleri gostermek amaciyla dikdortgenler kullanilmaktadir.

* Mantiksal veri yiginlarim1 géstermek amaciyla ucu acik dikdortgenler kullanilmaktadir.

* Gerek suirecler aras1 gerekse siirecler ile veri kaynaklar1 ve veri depolar1 arasindaki veri akis
iliskileri gostermek amaciyla oklar kullanilmaktadir.
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Veri Akis Diyagrami

/ Kapsam Gelistirilecek bilgi sisteminin digsal iliskilerinin gostermek
Diyagram amaciyla kullanilir. Yalnizca bir ¢ember ve gerekli sayida veri
I kaynagi ile aralarindaki veri akiglarinin belirtimlerinden olusur.

Bir Bilgi sisteminin ana islevlerini, bu islevlere iliskin veri
Genel kaynaklarini, veri depolarini ve islemler arasindaki iliskileri
Bakis iceren VAD, Genel Bakis Diyagrami olarak tanimlanmaktadir.

Diyagram Genel Bakig Diyagrami, kapsam diyagraminin ayristirilmis yada

I "patlatilmis” bigimidir. Bir bilgi sistemi igin, bilgi sisteminin
blyukligine gore en cok birkac Genel Bakis Diyagrami cizilir.

/ Ayrinti Gelistirilecek bilgi sisteminin digsal iliskilerinin gostermek
Diyagram amaciyla kullanilir. Yalnizca bir ¢ember ve gerekli sayida veri
I kaynagi ile aralarindaki veri akiglarinin belirtimlerinden olusur.
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Veri Akis Diyagrami

Musterinin Sistemdeki
Durumu(online,offline)

Kullanici Ad, Sifre Raporlar

Sistem Yoneticisi
(Firma Sahibi)

A 4
Y

Muasteri Musteri Tablosu

Onay Bilgisi
(session)

Uriin ve
Musteri Bilgisi

Talep
Sistem Yéneticisi || OnaylandvOnaylanmadi - Siparig

(Firma Sahibi) A ’\ierme
N

Uriin ve
Miisteri Bilgisi

Siparis
Kargolama

Urdna
Sepete
At

Urana
Favoriye
Ekle

Favori Urin

Sepetteki Uriin ve Miisteri Adres Bilgileri

Urain Detaylari ve Misteri Bilgileri
\_ Uriin Génderme )
Veri Kaynagi Veri Akist Stireg
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Veri Akis Diyagrami Neyi Gosterir

Bilgi sisteminin duragan yapisini,

Bilgi sisteminin sureclerini ve bu surecler arasindaki veri akis iligkisini,

Bilgi sistemi ile iligkili olan kurum birimlerini ya da dig birimleri kaynak
olarak,

Bilgi sistemi igin gerekli olan ana veri depolarinin neler oldugunu ve
hangi surecler tarafindan kullanildigint,

Bilgi sisteminin sureclerini yukaridan-asagiya ayristirma ile gosterir.
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Veri Akis Diyagrami Neyi Gostermez

Bilgi sistemi sUreclerinin zamana iliskin durumunu ve bu duruma iligkin
bilgileri gostermez.

Bilgi sistemi sireclerinin kendi aralarindaki karar iligkisini gostermez.

Gerek bilgi sistemi surecleri, gerekse akiglari ve veri kaynaklari ve
depolari igin ayrinti icermez.
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Surec Tanimlama Dili

Bilgi sistemi sureclerinin i¢ yapilarini belirtmek amaciyla;
kullanilan arag, yontem ya da gosterim bigcimleridir.

Ug farkli yaklasim izlenir:
= DUz Metin
= Sablon
= Yapisal ingilizce
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Duz Metin

Uggeni inceler, tiggenin kenar boyutlarini A,B,C) girdi olarak alir.

Surec once butln bu degerlerin pozitif olup olmadigini denetler.
Eger degerlerden biri negatif ise hata verir.

Sureg¢ tum kenar uzunluklarinin bir Gg¢geni belirleyecek sekilde gecerli
olup olmadigini denetler.

Eger gecerli ise eskenar, ikizkenar veya c¢esitkenar oldugunu belirler.
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Sablon

Siire¢ : Uggeni incele

Girdi : Uggenin kenar boyutlari
Cikti : Uggen tirQ, hata iletisi

Islem : A,B,C degerlerinin pozitif olup/olmadigini denetle. Negatif ise
hata iletisi ver. A,B,C degerlerinin gecerli olup olmadiklarini denetle.
Eger gecerli degerler ise Uggenin tirinu belirle (eskenar, ikizkenar veya
cesitkenar). Degilse hata iletisi ver
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Yapisal Ingilizce

Procedure : Ucgeni Incele

Uggenin kenar boyutlarini oku
If herhangi bir boyut negatif then HATA
If en buyuk kenar diger iki kenar toplamindan kuguk then

begin
esit kenar sayisini belirle
If 3 kenar esit then eskenar —
If 2 kenar esit then ikiz kenar
If 1 kenar esit cesitkenar
Uggen tiiriini yaz.

end

else degerler U¢gen belirtmiyor
Endproc.

S 5
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Kullanici ArayUz Prototipleme (KAP)

= Ekran tasarimi i¢in kullanicidan onay alinmasi esastir.

= Geleneksel yaklasimlarda bilgi sistemi girdi ve ¢iktilarinin tanimlari el ile
kagit uzerinde yapilir ve kullanicilardan bu bicimiyle onay alinmaya
calisilir.

= Gereksinimlerin kesinlestirilmesini kolaylastirir.
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KAP Ozellikleri

= Ayrilan zaman sistem analizi i¢in ayrilan zamanin %5’ini agsmamalidir.

= Her 0Ozellik bir kez gosterilmelidir. S o

= Hig bir icsel islem icermemelidir.
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KAP Raporlari

Raporlarin bir kod numarasi olmalidir.

Her rapor icin ornek cikti yapisi ayarlanir. Word dokumaninda ornek
yap! hazirlanir. ilgili gikti gdnderilirken bu ¢ikti gdnderilir.

PROF. DR. RESUL DAS 84




Sistem Analiz Raporu

Sistem analiz calismasi sonucunda alinan rapordur (sartname). Soz
Konusu rapor ¢calismanin tum ayrintilarini icerir.

5 ana bolumde incelenebilir.
m Giris
m Mevcut sistemin incelenmesi
= istenen sistem mantiksal modeli
m ArayUz gerekleri
|

Belgeleme gerekleri
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Gelistirim Masraflari
Karsilastirmasi

Cost

A

Validation
Design and
Implementation Validation
Design and
Implementation
Specification
Specification
Without formal With formal
specification specification
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Ozet

»Planlama, yazilim gelistirme sirecinin ilk asamasidir.

> Proje Kaynaklari: insan, donanim ve yazilim olarak 3 kategoride incelenir.

»Maliyet kestirimi; bir bilgi sistemi ya da yazilim icin gerekebilecek is glicli ve zaman maliyetlerinin

uretimden once belirlenebilmesi icin yapilan islemlerdir.

» Problemin bilgi ortaminin incelenmesinde, kullanici girdileri, kullanici giktilari, kullanici sorgulari, dosyalar
ve digsal ara yiizler mevcuttur.

»Proje Siniflari: Ayrik, Yari GOmuli ve GOmUlu Projeler olmak lzere 3 sekildedir.
»Maliyet Carpani hesaplanmasi 15 maliyet etmeninin carpimi sonucunda bulunur.

»COCOMO Modeli kullanilacak ayrinti diizeyine gore Ui¢ ayri model biciminde yapilabilir bunlar: Temel, Ara
ve Ayrinti Modelidir.

» Gereksinim, sistemin amaclarini yerine getirme yetenegi olan bir 6zellik ya da belirtim olarak

tanimlanmaktadir.
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Ozet

» Gereksinim, kullanici ve tasarimci ya da yazim miihendisi ile ilgili olarak iki amaca yonelik olacak bicimde

tanimlanmalidir;
> Gereksinim cesitleri ikiye ayrilir; islevsel ve islevsel olmayan gereksinimler.
» Genel olarak 9 tane gereksinim tird bulunmaktadir.

» Gereksinim ¢oziimleme calismasinda, mevcut sistem ve onerilen sistem 6nemli bir gereksinim
incelemesidir.

» Gereksinim Verisi Toplanmasi yontemi 3 sekilde yapilir. Bunlar; Sorma, psikolojik tiiretme teknikleri ve
istatiksel yontemdir.

»Veri Modelleme Yontemleri: Nesne-iliski semalari ve veri sozliigii olarak iki tiptedir.
>Siirec/islem Modelleme Yéntemleri: Veri Akis Diyagramlari ve Siire¢ Tanimlama Dili
»Veri Akis Diyagrami, yapisal sistem gelistirme metodolojilerinde kullanilan tek veri modelleme yontemidir.

»Veri Akis Diyagrami: Kapsam, Genel Bakis ve Ayrinti diyagrami olarak 3 cesittir.
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Sorular

1. Kag ¢esit proje kaynagli mevcuttur?
2. Maliyet kestirimi nedir ve ne icin yapilmaktadir?
3. Proje siniflari nelerdir?

4. COCOMO nedir?

5. Yazilimda Sistem .¢6ziimlemesi asamasini agiklayiniz.

6. Gereksinim nedir ve ne amagla yapilmaktadir?

7. Kag ¢esit gereksinim tiirt vardir ? Bunlari agiklayiniz.

8. Gereksinim ¢6ziimleme asamasinda yapilan incelemeleri soyleyiniz.
9. Gereksinim verisi toplarken hangi yéntemlere basvurulur?

10.  Veri modelleme ydntemlerinden Nesne-iliski semasini aciklayiniz.
11.  Veri modelleme ydntemlerinden Veri sézliigii ne anlama gelmektedir. Ornek veriniz.
12.  Sire¢ modelleme yontemleri nelerdir?

13.  VAD ne anlama gelmektedir?
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Odev

Gunumuzde kullanilan maliyet kestirim yontemlerini
arastiriniz.
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[ Bu Haftaki Konular |

— YazIlim Tasariminin ONeMi..........ccewoeeeeeneeemneseeeuvesseseeessecernene. 4|
- TaSarImM KavramIario ..o eeceeeeeereereseesesss s eeesssenenenens 8
1 YapISal TASArM. ...ttt et ev et r e v e, 16 |
—[ Tasarlanmasi Gereken Ortak Alt Sistemler...........c..ouc....... 29 ]
— KUNANIC Araylz TaSarMie.. .o escerreereeeseeeeseesse e seseeseees 36 |
—[ Tasarim Kalite OICULIEI...oov ettt 43 }
—[Yapl§lk|lk ...................................................................................... 50]
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Amaclar

e Tasarimin ne oldugunu ve ¢esitli tasarim tirlerinin
uranun farkh yonleriyle nasil ilgilendigini agiklamak

e Tasarimi bir problem ¢ozme etkinligi olarak sunmak,
soyutlama ve modellemenin tasarimdaki rolunu ortaya
koymak

e Yazilim yasam dongusunde tasarimin yerini belirlemek

e Yazilim muhendisliginde tasarim metotlarini incelemek
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Yazilim Tasariminin Onem;

e Tasarlanmig (designed) bir dunyada yasiyoruz.

e Tasarim ekonomik olarak oneme sahiptir ve yasam kalitemizi dogrudan
etkiler.

e Yazilim son derece yaygin hale gelmektedir.

e Yazilim tasariminin kalitesinin onemli sonuglari olmaktadir ve yazilim
tasarimcilari bunlarin farkinda olmali, bunlari ciddiye almahdir.
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e Tasarim, Sistem Analizi calismasi sonucunda uretilen Mantiksal
Modelin Fiziksel Modele donusturalme calismasidir.

e Fiziksel Model gelistirilecek yazilimin;

hangi parcalardan olusacagini,

bu parcalar arasindaki iligkilerin neler olacagini,
pargalarin i¢ yapisinin ayrintilarini,

gerekecek veri yapisinin fiziksel bigcimini (dosya, veri tabani, hash
tablosu, vektor, vs.)

tasarimini igerir.
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Yazilim Urlnler:
7 <

Bir yazilim iirtinli, miisterinin gereksinim ve isteklerini
karsilayan bir veya daha fazla programdan, verilerden, ve
destekleyici materyal ve hizmetlerden olusan bir varliktir.
Bu iiriin, tek basmna bir iirtin olabilecegi gibi baska bir
tirtiniin temel bileseni de olabilir.

& <
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Yazilim Tasarimi Nedir?

e Yazilim tasarimcilari da temelde diger disiplinlerdeki tasarimcilarin
yaptigi isi yapar.
e Tasarlanan sey bir yazilim Granuddr.

4 )
Yazilim tasarimi, musterinin gereksinim ve
isteklerini karsilayan yazilim triintintn dogasini

ve bilesimini belirleme etkinligidir.

\ )

N—
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Tasarim Kavramlari

Soyutlama (abstraction):

e Soyutlama (abstraction): Detaylari gizleyerek yukaridan bakabilme

imkani saglanir.
Soyutlama kavrami veri, islev ve vyapisal agilar igin

gecerlidir. Ornegin bir kapi nesne olarak ele alindiginda
onun kulpu, rengi menteseleri, malzemesi gibi detaylari
disinmeden kapiyi bir ev  mimarisi icinde
degerlendirebiliriz. Aksi taktirde diger detaylara
yogunlasan bir tasarimci ‘oda’ duzeyinde gorsel
canlandirmalara hakim olamaz.

KAPI
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Tasarim Kavramlari

lyilestirme (enhancement):

e lyilestirme (enhancement): Soyutlama diizeyinde irdeleme bittikten sonra,
daha alt seviyelere inilerek tanimlamalarda ayrinti, bazen de duzeltme
yapilarak tasarimin daha kesinlik kazanmasi saglanir.

Soyutlama kavrami veri, islev ve vyapisal agilar igin
gecerlidir. Ornegin bir kapi nesne olarak ele alindiginda
onun kulpu, rengi menteseleri, malzemesi gibi detaylari
disinmeden kapiyi bir  ev  mimarisi icinde
Renk Malzeme | degerlendirebiliriz. Aksi taktirde diger detaylara
yogunlasan bir tasarimci ‘oda’ dlizeyinde gorsel
canlandirmalara hakim olamaz.
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Tasarim Kavramlari

e Modilerlik (modularity): Sistemi istenen kalite faktorleri 1g1ginda parcgalara
ayristirma sonucu elde edilir. Bir islev icin sistemin timu degil, ayrilmis bir kismi
uzerinde calisma yapabilme olanagi saglar.

Yuvarlak Kapi ve pencerenin de kendi ayrintilarini, birer
Koseli \I{;Y kelime ile soyutladigimiz isimleri igersinde
Uzun : saklamalari, onlari birer nesene olarak bir oda

Vidalar o . : ..

Kisa icerisinde ‘modduler’” bir yapi dizeninde
: olabilmelerini saglar. Bir pencerenin vyerini
Ahsap Beyaz degistirmek, tasarim esnasinda onun cami,
Metal Metalik mentesesi ve malzemesi gibi detayindan
Cam Kahverengi bagimsiz, ayni zamanda da odadaki diger
‘modillerden” hemen hemen bagimsiz olarak

ele alinabilir.
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Modulerlik

e Butun karmasikhgin tek bir modulde toplanmasi yerine, anlasilabilir ve
dolayisiyla projenin zihinsel kontrol altinda tutulmasi i¢in sistem bir gok

module ayrilir,

e Moduller, isimleri olan tanimlanmis islevleri bulunan ve hedef sistemi
gerceklestirmek uzere tumlestirilen birimlerdir.
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Sistem ve Moduller;

Derinlik Cikis Yelpazesi = 3

Giris Yelpazesi =2

—
Geniglik
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slevsel Bagimsizlik

e Modullere parametre ile veri gonderilir ve sonug
deger alinir. Bu modulu cagiran program parcasi
sadece bu sonucu kullanabilir. Cagrilan modulin
Islevsel olarak yaptiklari ile ilgili degildir.
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Verl Tasarimi

e Yapi Tasarimi, arayuz tasarimi ve sure¢ tasarimindan
once yapilmasi gereken ilk tasarim veri tasarimidir.

¢ Bilgi saklama ve soyutlama bu islem i¢in onemli
kavramlardir.
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Veri Tasariminda Dikkat Edilecek Konular

Degisik veri yapilari degerlendirilmelidir.

Butun veri yapilari ve bunlar Uzerinde yapilacak iglemler
tanimlanmalidir.

Alt dizeyde tasarim kararlari tasarim sureci igerisinde geciktirilmelidir.

Bazi ¢cok kullanilan veri yapilari igin bir kutuphane olusturulmalidir.

Kullanilacak programlama dili soyut veri tiplerini desteklemelidir.
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Yapisal Tasarim

e Yapisal Tasarimin ana hedefi moduler bir yapi gelistirip moduller
arasindaki kontrol iligkilerini temsil etmektir.

e Ayrica yapisal tasarim bazen de veri akislarini gosteren bicime
donusturulebilir.

e Veri Akislari Ug parcada incelenebilir
o Girdi Akisi
o Cikti Akisi
o Islem Akisi
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Ayrintl Tasarim- Surec Tasarimi

e Surec tasarimi; veri, yapli ve ara yuz tasarimindan sonra yapilir.

e Ideal sartlarda bituin algoritmik detayin belirtiimesi amaclanir.

e Ayrica sureg belirtiminin tek anlami olmasi gerekir, degisik sahislar
tarafindan farkl yorumlanmamalidir.

e Dogal diller kullanilabilir (agiklamalarda, ¢unku dogal dil tek anlamli
degildir) "

e Sure¢ Tanimlama Dili (PDL)
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Yapisal Program Yapilari

e Yapisal programlamanin temel amaci;
o program karmasgikligini en aza indirmek,
o program anlasilabilirligini artirmaktir.

e Bu amagla su yapilar kullanilir;
o Ardisil islem yapisi
o Kosullu islem yapisi
o Dongu yapisi

e GOTO kullanimi uygun degildir.
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Program Akis Diyagrami Yapilari

Sayi oku

Ardisil islem X
Yapisi — 2 ile Carp

— Sonucu GﬁsterJ




Program Akis Diyagrami

Yapilari
— 4'.llH=IIH:II.'> Yanls
e L o

Sayi = - (Sayi) J




Program Akis Diyagrami
Yapilari

Yanhs Sayi = Sayi + 1
—_ Say1<0 y Y
Tekrarh }
islem Dogru

—
Yapilari 4
Sayi = Sayi + 1 Yanhs

— I

Dogru




Program Akis Diyagramlari

v Tekrarh Islemler
Tekrarli Islemler Tekrarli islemler igin 6zel bir sekil yoktur. Kosullu
islem kullanilarak tekrarlihgin devamina karar
l verilmek Uzere sartll kutudan geri donusler veya

ileriye atlamalar yapilir.

Ardisil Islemler

Ardisil islemler

Dikddrtgen kutular bir islemi belirtir, kutular oklu
cizgilerle ardisillik belirtilecek sekilde genelde
yukaridan asagiya dizilerek baglanir.

Kosullu
Islemler

Kosullu islemler
Kosullu islemler icin baklava seklindeki kutular
sinanacak sarti temsil eder.

Dogru
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Kutu Diyagramlari

\

Ardisil islem
Yapisi —

—




Kutu Diyagramlari

\

Sarth islem
Yapisi

- —

—




Kutu Diyagramlari

Tekrarl ‘ |
islem - sle
Yapilari , |




Karar Tablolar

e Bazen karmasik kosul degerlendirmeleri yapmak gerekir. Bunlarin
dlzenli bir gosterilimi karar tablolarinda yapilabilir.

e Oncelikle, bitin islemler saptanmali, sonra 8n kosullar belirlenmelidir.
e Belirli islemler ile belirli kogullari birlestirerek tablo olusturulur.

e Alt tarafta ise islemler benzer satirlar olarak gosterilir.
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Karar Tablolari

H

Kurallar

Hesap Gegerli

Sifre Gegerli

Yeterli Nakit Var

Hesapta Yeterli Bakiye Var
Bakiye Bildirme Islemi
Para Cekme islemi v
Para Yatirma islemi v
Para Gonderme islemi

AR S

" SASNASANASE
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Program Tasarim Dili

e Program Tasarm Dilleri sureg belirtiminde dogal dillerin
programlama dili ile sentezlenmesi seklinde ortaya ¢ikmistir.

e Hangi programlama dilinin kullanilacagindan bagimsiz ozellikler
bulunmalidir.
DO

Hesap Numarasini Oku

IF (hesap numarasi gecerli degil) baslangica don
islem tarana iste

IF (para yatirma islemi) { para_yatir(); Baglangica don}
IF (yeterli bakiye yok) baslangica don

WHILE
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Tasarlanmasi Gereken Ortak Alt Sistemler

e Yetkilendirme altsistemi
e Guvenlik altsistemi {\
® Yedekleme altsistemi

e Veri transferi altsistemi

e Arsiv altsistemi l!l
ay

e Donusturme altsistemi
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Yetkilendirme Alt Sistemi

e Ogzellikle kurumsal uygulamalarda farkli kullanicilarin
kullanabilecekleri ve kullanamayacaklari 6zellikleri ifade eder.

» Islev bazinda yetkilendirme
o Ekran bazinda yetkilendirme
» Ekran alanlari bazinda yetkilendirme

e Oracle veri tabanina erigsim konusunda yetkilendirme
yapmaktadir.
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Guvenlik Alt Sistemi

Guvenlik alt sistemi, bilgi sisteminde yapilan islerin ve yapan
kullanicilarin izlerinin saklanmasi ve gereken durumlarda
sunulmasi ile ilgilidir.

Bir cok yazilim gelistirme ortami ve igletim sistemi, bu amaca
yonelik olarak, "sistem gunlugu" olanaklari saglamaktadir.

Sistem gunlugu ile sunulanin olanaklar yeterli olmadigi
durumlarda ek yazilimlar gelistiriimesi gerekmektedir.

LOG files (Sistem gunlugu)
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Yedekleme Alt Sistemi

e Her bilgi sisteminin olagandisi durumlara hazirlikli olmak amaciyla
kullandiklari veri tabani (sistem) yedekleme ve yedekten geri alma
islemlerinin olmasi gerekmektedir.

® Gunumuzde tum veri tabani yonetim sistemi gelistirme platformlari,
oldukca zengin yedekleme ve yedekten geri alma olanaklari saglamaktadir.

® Bu konuda, tasarim baglaminda yapilmasi gereken, yedekleme isleminin
dizenlenmesini tasarlamak olmalidir.

e Yedeklemenin hangi siklikla yapilacagi, ne zaman, elle ya da otomatik
olarak yapilip yapilmayacagi gibi planlamalar, tasarim asamasinda
yapiimahdir.
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Veri lletisim Alt Sistemi

® Cografi olarak dagitilmis hizmet birimlerinde ¢alisan makineler arasinda veri akisinin
saglanmasi islemleri

® Cevirim ici veri iletimi (real-time): Verinin bir birimden digerine aninda iletilmesi olarak
tanimlanir.
® Bu tlr veriiletisimi, gercek zamanl sistemler icin olduk¢a 6nemlidir.

e Bilgi sistemi uygulamalarinda, - zamansal kritiklik, gercek zamanli uygulamalara oranla daha az
oldugu icin - bu tir iletisim ¢ok yaygin degildir.

® Cevirim disi veri iletimi (disketler, teypler): Bilgilerin iletisim hatlari kanaliyla degil,
cevrim disi ortamlar (teyp, disket, cd vb.) araciligi ile iletilmesi cevrim disi iletisim olarak
tanimlanmaktadir.
e Kisacasl, "kargo" olarak tanimlanan iletisimin, el ile yapilan tiridur.
e Agiletisiminin saglanamadigi durumlarda kullanilan bir yontemdir.

e Kullanimi giderek azalmaktadir.
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Arsiv Alt Sistemi

e Belirli bir stire sonrasinda sik olarak kullanilmayacak olan bilgilerin ayrilmasi ve
gerektiginde bu bilgilere erisimi saglayan alt sistemlerdir.

e Ornegin, insan kaynaklari yonetimi bilgi sisteminde, emekli olan bir kisiye iliskin
bilgilerin, cevrim-ici olarak tutulan veri tabanindan alinarak, ¢evrim disi bir ortama
alinmasi ve aradan 6rnegin bes yil gectikten sonra, pasaport islemleri igin gerek
duyulabilecek kisi bilgilerine erisilmesini saglayan islemler arsiv alt sistemleri
tarafindan gerceklestirilmektedir.

e islem tiiri olarak ortak bir cok 6zellik iceren arsiv alt sistemleri, uygulama bazinda
az da olsa farklilasabilmektedir.

e Aktif veri tabani.
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Donustirme Alt Sistemi

e Geligtirilen bilgi sisteminin uygulamaya alinmadan once veri
donusturme (mevcut sistemdeki verilerin yeni bilgi sistemine
aktarilmasi) islemlerine intiyag vardir.

e Mevcut uygulamalardaki bilgisayar ortaminda saklanan bilgilerin
ortam cesitliligi, donusturme islemlerini zorlastirir.
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Kullanici Araytz Tasarimi
bilgi | veri |

veri

4
bilgi Kullanici ' veri Modidiller Arasi
_

e Kullanici ile iligkisi olmayan arayuzler
o Moduller arasi arayuz
o Sistem ile dis nesneler arasi araylz

e Kullanicr araylzleri
o Kullanim kolayligi ve 6grenim zamani esastir.
o Program = arayuz yaklasimi vardir.
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Genel Prensipler

® Komut secimi, veri giris formlarinin sekli gibi bir cok konuda tutarli bir yapi
izlenmedir.

e Onemli silmelerde teyit alinmalidur.

® Yapilan ¢ogu islem kolayca geri alinabilmelidir

® islemler arasinda ezbere tutacak bilgi miktari azaltilmahdir.

e Kullanici hareketleri, diisiinme ve algilamasinda verimlilik saglanmalidir.

® Hatalarin affedilmesi, yanlis giris oldugunda program korunmali ve dizeltme sansi
verilmelidir.

o islemleri siniflandirip ekran geometrisi buna uygun olarak kullaniimalidir.
® Komut isimleri kisa ve basit olmalidir.

® Mendulerin ve diger etkilesimli araglarin standart yapida tasarlanmalidir.
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Bilgi GOsterimi

e Yalnizca iginde bulunulan konu ¢ergevesi ile ilgili bilgi gosterilmeli
e Veri ¢oklugu ile kullanici bunaltiimamali, grafik ve resimler kullaniimal

e Tutarh baslik, renkleme ve kisaltma kullaniimali

e Hata mesajlari acgiklayici ve anlasilir olmali

e Degisik tur bilgiler kendi iginde siniflandiriimali

e Rakamsal ifadelerde analog goruntu verilmeli (%89 degil)
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Veri Girisl

Kullanici hareketleri en aza indirilmelidir. Yazma yerine ekrandaki
listelerden se¢cme, bir komuta en az sayida fare tiklamasiyla erisme
gibi.

Gosterim ve girdi sahalari birbirinden ayirt edecek bicemler (renk,
buylklik, yerlesim vb.) tutarli olarak kullanilmalidir.

Kullanici uyarlamasina izin verilmelidir: kullanici bazi 6zellikleri
tanimlayabilir, bazi uyari mesajlarini istemeyebilir.

Kullanilan konu ile ilgili gereksiz komutlar gecici olarak
etkisizlestirilmelidir.

Bltln girdiler icin yardim kolayliklari olmahdir.
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Kullanici Araytz Prototipi

e Tasarim galismasi sonucunda, daha onceden gereksinim calismasi
sirasinda hazirlanmis olan kullanici araylz prototipi, ekran ve rapor
tasarimlari bicimine donusur. Ekranlar son halini alir, raporlar kesinlesir.
Kullaniclya gosterilerek onay alinir.

e Tum programin tek elden c¢iktiginin ifade edilebilmesi acisindan tim
ekranlarin ayni sablon tzerine oturtulmasi onerilmektedir.

Meni Cubugu

Ara¢ Cubugu

Govde (Degisebilir)

Durum Cubugu
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Baslangic Tasarim Gdzden Gecirme

e Yapilan tasarim calismasinin bir onceki gelistirme asamasi olan
analiz asamasinda belirlenen gereksinimleri kargilayip
karsilamadiginin belirlenmesidir.

» Sistem gereksinimlerine yardimci olan kullanicilar
» Sistem analizini yapan ¢ozumleyiciler

o Sistemin kullanicilari

o Tasarimcilar

o Yonlendirici

o Sekreter

» Sistemi gelistirecek programcilar

dan olusan bir grup tarafindan yapilir.
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Ayrintili Tasarim Gozden Gecirme

e Baslangi¢ tasarimi gozden gecirme calismasinin basaril bir bigcimde
tamamlanmasindan sonra, tasarimin teknik uygunlugunu belirlemek igin
Ayrintili Tasarim Gozden Gecirme ¢alismasi yapilir. Bu calismada;

o Cozumleyiciler

o Sistem Tasarimcilari
o Sistem Gelistiriciler
o Sekreter

A.F.b

«554

den olusan bir ekip kullanthr. 7\ 3 inG
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Tasarim Kalite Olcutler

e Baglasim (Coupling)
Tasarimi olusturan moduller arasi iligki ile ilgilidir.

e Yapisiklik (Cohesion)
Modullerin i¢ yapisi ile ilgilidir.
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Baglasim

e Moduller arasi baglihigin olgtlmesi icin kullanilan bir olguttur.

e Yuksek kaliteli bir tasarimda baglasim olgimu az olmalidir.

e Baglasimin dusuk olmasi
o Hatanin dalgasal yayilma ozelliginin azaltiimasi
o Moddllerin bakim kolayhgi
o Moddller arasi iligkilerde karmasgikligin azaltiimasi

nedenleri ile istenmektedir
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Yalin Veri Baglasimi

e Herhangi iki modul arasi iletisim vyalin veriler
(tamsayi, karakter, boolean, wvs) aracthgr ile
gerceklestiriliyorsa bu iki  modul vyalin veri
baglasimlidir seklinde tanimlanir.
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Karmasik Veri Baglasimi

e Herhangi iki modul arasindaki iletisimde kullanilan
parametrelerin karmasik veri yapisi (kayit, dizi,
nesne, vs) olmasi durumunda moduller karmasik veri
paylasimli olarak tanimlanir.
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Denetim Baglasimi

e Iki Modl arasinda iletisim parametresi olarak
denetim verisi kullaniliyorsa bu iki modul
denetim baglasimli olarak tanimlanir.

il




Ortak Veri Baglasimi

e Eger iki modul ortak bir alanda tanimlanmis verilere ulasabiliyorsa bu iki
modul ortak veri baglasimli olarak tanimlanir.

e Verilerin ortak veri baglasimli olmalari su nedenlerden dolayi fazla
istenmez;

o Ortak veri alanini izlemek zordur.

o Ortak veri kullanan modullerde yapilan degisiklikler diger modulleri
etkiler.

o Ortak veri Uzerinde yapilacak degisikliklerde bu veriyi kullanacak butun
moduller g6z onune alinmaldir.
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Icerik Baglasimi

e Modullerin i¢ ice tasarlanmasi sonucu, bir modulun
baska bir modul igerisinde tanimlanmis veri alanina
erisebilmesi olanaklasir ve bu durum icerik
naglasimina yol acar.
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Yapisiklik

e Bir modulun kendi icindeki islemler arasindaki
iligkilere iligkin bir ol¢uttur. Miodul gucu olarak ta
tanimlanir.

e Tasarimda yapisiklik ozelliginin yuksek olmasi tercih
edilir.

e Yapisiklik ile Baglasim ters orantilidir.
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slevsel Yapisiklik

e Islevsel Yapisik bir modiil, tek bir is problemine iligkin
sorunu ¢ozen modul olarak tanimlanir.

e Maas Hesapla, Alan_Hesapla gibi NJU
W
3
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Sirasal Yapisiklik

e Bir modulun igindeki igslemler incelendiginde, bir islemin ¢iktisi,
diger bir iglemin girdisi olarak kullaniliyorsa bu modul sirasal
yvapisik bir modul olarak adlandirilir.

Ham_Veri_Kaydini_Duzelt
Duzeltilmis_Ham_Veri_Kaydini_Dogrula
Dogrulanmis_Kaydi_Gonder
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letisimsel Yapisiklik

e Bir modulun igindeki farkli iglemler ayni girdi ya da c¢iktiyi

kullaniyorlarsa bu modul iletisimsel yapisik bir modul olarak
adlandirilir.

Sicil_ No_yu_Al ?

Adres_Bilgisini_Bul r i@>
Telefon_Bilgisini_Bul @ | J
Maas_Bilgisini_Bul Al ==

/// :
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Yordamsal Yapisiklik

e Yordamsal

Yapisik moduldeki
denetim iligkisi bulunmaktadir.

islemler

arasinda

e Islemlerin birbirleri ile veri iliskisi yoktur, ancak islem

sirasit onemlidir.

Ekran_Goruntusunu_Yaz
Giris_Kaydini_Oku

aaaaaaaaaaaaaaaa
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Zamansal Yapisiklik

e Bir modul igindeki iglemlerin belirli bir zamanda
uygulanmasi gerekiyor ve bu islemlerin kendi
aralarinda herhangi bir iligkisi yok, yani igslemlerin
sirasi onemli degil ise, zamansal yapisiklik vardir.

Alarm_Zilini_Ac
Kapiyi_Ac
Kamerayi_Calistir
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Mar

tiksal Yapisiklik

e Manti
araya

KSa
top

olarak ad

Dizilere deger atama islemleri

olarak ayni turdeki islemlerin bir
andigl moduller mantiksal yapisik

andirilir.

)




Gelisigtuizel Yapisiklik

e Islemler arasinda herhangi bir iligki bulunmaz.

Ara_Kayit Oku

B dizisine_baslangic de
Stok kutugu_oku
Hata_iletisi_yaz




Ozet

»Tasarim, Sistem Analizi calismasi sonucunda uretilen Mantiksal Modelin Fiziksel Modele
donusturalme galismasidir.

>Tasarim kavramlari: Soyutlama, lyilestirme ve Moddlerlik olmak tizere 3 cesittir.

»Yap! Tasarimi, arayuz tasarimi ve sure¢ tasarimindan once yapilmasi gereken ilk tasarim veri
tasarimidir.

»Veri Akislari Ug parcada incelenebilir: Girdi Akisi, Cikti Akisi ve islem Akis|
»Sure¢ tasarimi; veri, yapi ve ara yuz tasarimindan sonra yapillir.

»Program Akig Diyagramlari: Tekrarli, ardisgil ve kosullu seklindedir.

Tasarlanmasi Gereken Ortak Alt Sistemler;

- Yetkilendirme altsistemi

- Guvenlik altsistemi

- Yedekleme altsistemi

- Veri transferi altsistemi

- Arsiv altsistemi

- Donusgturme altsistemi  geklindedir.
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10.

Sorular

Yazilim tasarim sirecinin temel islemlerini sayiniz. E-R diyagrami gizerek iliskilerini gosteriniz.
Gelistireceginiz bir uygulama icin ekran sablonunuzu belirleyiniz.
Baglasim ve yapisiklik kavramlarini aciklayiniz. Program bakimi ile iliskilerini belirtiniz.

Bir sistem timiuyle baglasimsiz bicimde tasarlanabilir mi? Yani sistemin tiim moddlleri arasinda hig
baglasim olmadan tasarim yapilabilir mi?

Tamiuyle islevsel yapisik modillerden olusan bir sistem tasarlanabilir mi? Neden yapilabilir? Neden
yapilamaz?

Baglasim ile Yazilim Tasinabilriligi arasindaki iliskiyi belirtiniz.

Tasarim gozden gegirmenin dnemi nedir? Yapilmamasi ne tir sonuglara yol agar?

Arsiv alt sistemi ile yedekleme alt sistemi arasindaki benzerlikleri ve farkliliklari belirtiniz.
Tasarim ile sinama arasindaki iliskiyi belirtiniz.

13. Gelistirdiginiz bir uygulama tasarimi igin

(a) Bir birim sinama belirtimi

(b) iki sistem sinama belirtimi (senaryo) ha2|rlay|n|z.
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Odev

Yazilim Tasarim Kaliplari hakkinda arastirma yapiniz.
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Sorulariniz
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Mimari Tasarim Cozimlemesi
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GENEL BAKIS

KISIM 1 — Yazilim Mimarilerinin Olusturulmasi, Degerlendirilmesi,
lyilestirilmesi ve Secilmesi

KISIM 2 — Yazilim Mimarilerinin Tamamlanmasi
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KISIM 1

Yazilim Mimarilerinin Olusturulmasi,
Degerlendirilmesi, lyilestirilmesi ve Secilmesi
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Amaclar

»Mimari olusturma tekniklerini arastirmak ve gostermek

»Sanal aygit (virtual device) fikrini tanitmak
»Mimari iyilestirme tekniklerini arastirmak

»Mimarilerin degerlendirilmesi icin senaryo ve profillerin kullanimini
gostermek

»Mimarilerin degerlendirilmesi icin prototiplerin kullanimini géstermek
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Icerik

»Mimari olusturma teknikleri
> slevsel ayristirma (Functional decomposition)

o Kalite nitelikleri bazli ayristirma (Quality-attribute-based decomposition)
»Sanal aygitlar (virtual device) ve aygit arabirim moddilleri
»Mimari iyilestirme teknikleri

»Mimari alternatiflerinin degerlendirilmesi
o Senaryolar, profiller, fayda agaclari
° Prototipler

»Mimari alternatiflerin secilmesi

\
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Mimari Olusturma Teknikler

> islevsel Bilesenleri Belirleyin—islevsel ve veri gereksinimlerini
bitlnlesik bicimde gerceklestirilmesinden sorumlu bilesenler olusturun.

> Bilesenleri Kalite Niteliklerine Gére Belirleyin—islevsel olmayan
gereksinimleri karsilayacak bilesenler olusturun, ardindan kalan islevsel
ve veri gereksinimi bosluklarini dolduracak bilesenler ekleyin.
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Mimari Olusturma Teknikler

»Varolan Bir Mimaride Degisiklik Yapin—Benzer bir programin
mimarisini degistirerek kullanin.

» Bir Mimari Stilini Ayrintilandirin—Bir mimari stili (architectural style),
program veya sistemi olusturan bilesen tiplerinin ve bunlarin
etkilesimlerinin bir paradigmasidir. Bir mimari stili ayrintilandirarak bir
mimari olusturun.

» Kavramsal Bir Modeli Doniistiiriin—Bir problemin kavramsal
modelinde degisiklik yaparak cozime yonelik bir model olusturun.
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Aqualush Islevsel Ayristirma 1

Startup

Irrigation Control

User Interaction

Monitor and Repair

Legend
|/ Functional

Component
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Aqualush Islevsel Ayristirma 2

User Interaction

e AN

Monitor and Repair Irrigation Control
Startup
Legend
Functional Interacts
Component With
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Aqgualush Islevsel Ayristirma 3

User Interaction

e AN

Monitor and Repair Irrigation Control

Startup
AquaLush
State
Aqualush
Configuration
— Legend
) — Interacts With
I:I Functional
Component x Reads
X Y & Writes y
8 Data Store
Xxe¢—— Yy XxXReadsy
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Aqgualush Islevsel Ayristirma 4

User Interaction

e AN

Monitor and Repair Irrigation Control

Startup

Aqualush
State

Aqualush
Configuration

— Legend
. Interacts With
I:I Functional
Component x Reads
X4EP Y & Writesy
8 Data Store
Xx<4¢——y xReadsy
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Uyarlanabilirlik Saglamak (Adaptability)

»Donanim uyarlanabilirligi saglamanin standart bir yolu sanal aygitlar
iceren bir aygit arabirim modull (device interface module) kullanmaktir.

4 )

Bir sanal aygit (virtual device), gercek bir
donanim aygiti veya sisteminin yazilimsal
bir simiilasyonu ya da aygita/sisteme bir
arabirimdir.

\ J

N
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Sanal Aygit Karakteristikleri

“Ideal” bir cihazi simile eder
> Tamamen ve sadece bir isi yapar (uyum/cohesion)

o

Basit, tutarl, eksiksiz bir arabirime sahipti (basitlik/simplicity)
Programin geri kalaniyla gevsek sekilde baglidir (baghlik/coupling)

o

o

Implementasyonunu saklar (bilgi saklama/information hiding)

o

Asla degismez (stabilite/stability)

Farkli gercek aygitlar veya sistemler icin genellikle bir bilesen
ailesi olarak gerceklenir.
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Aqgualush Kalite Niteliklerine Gore Ayristirma 1

Irrigation Control
Manual Irrigation Automatic
Control Irrigation Control
— Legend
Module ] Part Of
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Aqgualush Kalite Niteliklerine Gore Ayristirma 2

Irrigation Control

Manual Irrigation Automatic
Control Irrigation Control

Device Interface

Valve Display
Screen
Buttons
Sensor Keypad
— Legend
Module Interacts With

1 Part Of
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Aqgualush Kalite Niteliklerine Gore Ayristirma 3

User Interface

Irrigation Control

Manual Irrigation Automatic
Control Irrigation Control

Device Interface

Valve Display
Screen
Buttons
Sensor Keypad
— Legend
Module Interacts With

] Part Of
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Alternatiflerin lyilestirilmesi

> Alternatifleri Kombine Edin—iki veya daha fazla alternatifin en iyi
Ozelliklerini kombine edin

» Bir Mimari Stilini Empoze Edin—Bir tasarim stiline cok yakin olan bir
mimaride degisiklik yaparak ilgili stile tam uygun olmasini saglayin

» Orta-diizey Tasarim Kaliplarini Uygulayin—Orta-diizey tasarim
kaliplarinin avantajlarindan yararlanmak lizere mimaride degisiklik yapin
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Alternatiflerin Degerlendirilmesi

»Tasarimcilar bir mimari spesifikasyona gore olusturulan bir programin
gereksinimleri karsilayacagini program daha olusturulmadan nasil
bilebilirler?

»Bunun nasil garanti edilecegini kimse bilemez, ancak olasiligI arttirici
bazi teknikler kullanilabilir.

»Mimarilerin degerlendirilmesi icin senaryolarin ve prototiplerin
kullanimini inceleyecegiz.
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Senaryolar

4 )

Bir senaryo bir Griin ile belirli bireyler
arasindaki bir etkilesimdir.

\ J

N

» Use-case ornekleri bir Grtin ve aktorler arasindaki etkilesimlerdir

»Daha genis bir bakis gerekli ctinki simdi bir Grlin ve herhangi bir birey
arasindaki etkilesimleri dikkate aliyoruz.
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Senaryo Yazma Kurallar 1

» Her bir senaryoyu aciklayici bir ifadeyle etiketleyin.
» Etken cati ile basit, bildirimsel cimleler yazin.

»Senaryo aciklamalarini tic bolim halinde yazin
o Urtiniin ve ortaminin baslangic (initial) durumu
o Uriin ve bireyler arasindaki aktivite akisi (activity flow)

o Uriiniin ve ortaminin son (final) durumu (
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Senaryo Yazma Kurallar 1

» Aktivite akisini tanimlayan ciimlede, etkilesimin esas tarafini ciimlenin
O0znesi yapin.

»Hem Gridnin hem de Urlindn ortaminin baslangic ve son durumlarini
aciklayin.

»MUimkin oldugunca hedeflenen cikti 6lcltlerini belirtmeye calisin.

» Aciklamayi tekrar okuyun ve hata varsa dizeltin.
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Profiller

4 )
Bir profil bir Grtnun bir grup gereksinimi
karsilayip karsilamayacagini degerlendirmek
icin kullanilan senaryo kiimesidir.

N

N—

\

Ornegin: kullanim profili, gtivenilirlik profili
Profil icindeki senaryolarin agirliklari olmalidir

Profiller genellikle 3-10 arasinda senaryodan olusur.
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Profil ve Senaryo Olusturma

» Bir fayda agaci (utility tree), dallari profiller ve yapraklari
senaryolar olan bir agactir.
o Kokl “fayda” olarak etiketleyin.

o Urtin gereksinimlerini yansitacak sekilde isimlendirilmis dallar
ekleyin.

o Her bir profil icin senaryolar olusturun.
o Beyin firtinasi ile senaryolar olusturun

o Senaryo listesini rasyonelize edin
o Her bir senaryoya bir agirlik verin
o Her bir profilde 3-10 arasi senaryo kalana kadar dustik agirlikh senaryolari eleyin

o Senaryo aciklamalari yazin.

Prof. Dr. Resul DAS YMT312 YAZILIM TASARIM VE MIMARISI



Ornek Bir Fayda Agaci

Utility

—— Usage

—— Irrigate Automatically (H)
— Irrigate Manually (M)

—— Repair During Irrigation (L)
—— Configure at Startup (H)
—— Simulate AqualLush (M)

—— Hardware Adaptability

—— Add a Valve Type (H)
—— Replace the Keypad (L)

— Modifiability

—— Add Timer-Based Irrigation (M)
—— Modify Irrigation Process (M)
—— Reusability

—— In an Agricultural Product (L)
In a Consumer Product (M)
L Reliability

—— Power Fails (H)

—— A Sensor Fails (H)
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Senaryolarla Degerlendirme ve Secim

»Her bir senaryonun Uzerinden giderek

o Tasarim alternatiflerinin senaryoyu ne kadar iyi destekledigini
degerlendirin.

o Her bir senaryo icin degerlendirme sonucunu kaydedin.

»Uygun bir teknik kullanarak alternatifler arasindan secim
yapin.

o Avantaj ve dezavantajlarina gore

o Cok-boyutlu siralama

o Senaryo agirliklari normalize edilir

o Degerlendirmeler sayisallastirilir
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Prototiplerle Degerlendirme ve Secim

»Tasarim alternatiflerini sinamak icin prototipler
olusturulabilir.

»Senaryolarin Gzerinden ilerlerken prototiplendirme ihtiyaci
ortaya cikabilir.

» Prototipler secim yapabilmek icin somut bir dayanak
olusturabilir.

o Avantaj ve dezavantajlarina gore

o Cok-boyutlu siralama
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Ozet

»Mimari alternatifler olusturmak ve iyilestirmek icin birbirini
tamamlayan cesitli teknikler kullanilabilir.

» Agirliklandirilmis senaryolar iceren profiller olusturmak ve
bunlar Gzerinden ilerlemek mimari alternatiflerini
degerlendirmek icin kullanilabilecek guvenilir bir tekniktir.

» Prorotipler de mimari degerlendirme icin veri saglayabilir.
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KISIM 2

Yazilim Mimarilerinin Tamamlanmasi

Client Side

Web Server Side

Company.UIControl

Business Layer
( Company.Business.Sumogate J Company.Security

‘ Company.Security.Authenti...

Company.Business.Operation
Company.Security.Authoriz...

( Company.Business.Entity

Company.Security.Profile

Y
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Amaclar

SAD kalite karakteristiklerini sunmak

Cesitli gozden gecirme (review) turlerini arastirmak

Ornek bir mimari inceleme kontol listesi sunmak
Aktif tasarim gozden gecirme surecini ayrintili olarak sunmak

Tasarim sirecinde strekli gozden gecirmenin (continuous review)
onemini vurgulamak
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Icerik

» SAD kalite karakteristikleri

»Gozden gecirmeler (Reviews)
»Gozden gecirme tirleri
» Bir mimari inceleme kontrol listesi

» Aktif tasarim gozden gecirme slreci

\

»Surekli gbzden gecirme
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SAD Kalite Karakteristikleri 1

» Yapilabilirlik (Feasibility) —SAD gerceklestirilebilir (yapilabilir) bir
programi belirtir.

> Yeterlilik (Adequacy)—SAD gereksinimleri karsilayacak bir programi
belirtir.

> lyi Bicimlendirilmislik (Well-Formedness)—SAD icindeki notasyonlar
dogru sekilde kullanilmistir.
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SAD Kalite Karakteristikleri 1

»Tamlik/Butiinliik (Completeness)—SAT gereken tim bolumleri icerir;
tasarimi actklamak icin gereken tium modelleri icerir; ve onemli tim
bilesen karakteristiklerini, iliskilerini, etkilesimlerini vb. belirtir.

» Netlik (Clarity) —Probleme ve notasyonlara asina herkes SAD
doktmanini anlayabilir.

» Tutarhlik (Consistency)—Tek bir program SAD ile belirtilenleri
karsilayabilir.
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Go6zden Gecirmeler (Reviews)

4 )
GoOzden gecirme (review), bir Griintin ya da
surecin kalifiye elemanlardan olusan bir ekip
tarafindan incelenmesi ve degerlendirilmesidir.

- = n- )

P
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G6zden Gecirme Turleri

»Desk Check—Tasarimin bir tasarimci tarafindan degerlendirilmesidir

»Walkthrough—Tasarimin bir tasarimci ekibine resmi olmayan bir
bicimde sunulmasidir

»Inspection—Egitimli bir inceleme ekibi tarafindan yapilan resmi bir
gozden gecirmedir

» Audit—Tasarim ekibinin disindan cesitli uzmanlar tarafindan
gerceklestirilen gozden gecirmedir

» Active Review—Tasarimla ilgili spesifik sorulari cevaplayan uzmanlar
tarafindan yapilan incelemedir
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Bir Mimari Inceleme Kontrol Listesi

O The notations used for each model are correct.

O Every required section of the SAD is present.

O The SAD specifies the program’s main components.

O The SAD specifies the states and state transitions for all components with important
states.

O The SAD specifies important or complex component collaborations.

O The SAD specifies each component’s responsibilities.

O The SAD specifies each component’s interface.

O The SAD specifies each component’s important properties.

O The SAD specifies each component’s important relationships to other components.

O The SAD clearly states the connections between different architectural models.

O The SAD states the rationale for all important design decisions.

O Each design rationale states the problem to be solved and the constraints on the
designer.

O Each design rationale summarizes the major design alternatives and their
evaluations.

O Each design rationale explains why the final design was selected.

O All specifications are clear.

O No specification contradicts any other specification in the SAD.
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Aktif Tasarim Gozden Gecirme

» Geleneksel gbzden gecirmelerin problemlerine care olur
o Uzmanhk eksikligi

o Gelisiguzel gbzden gecirme

»Gozden gecirenleri dokiimanin kendi uzmanliklariyla ilgili bolimlerini
iyi anlamaya zorlar; bu kisiler tasarimin ayrintilariyla ilgili spesifik
cevaplar verebilmelidir
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Aktif Tasarim Gozden Gecirme Sureci

Prof. Dr. Resul DAS

/
Active Design Review

Identify Review
Goals

Choose
Reviewers

Create
Questions

Hold an Overview
Meeting

\'/

Revuewer 1 Rewewer 2
Rewews Rewews

Reviewer k
Reviews

Study Reviews

YMT312 YAZILIM TASARIM VE MIMARISI



GOzden Gecirmeye Hazirlik

» Gozden Gegirme Amaglarini Belirleyin—Tasarimcilar tasarimin kontrol
edilmesi gereken yonlerini belirler.

»Gozden Gegirme Ekibini Segcin—Tasarimcilari 2-4 kisilik kalifiye ekip
elemani belirleyip inceleme yapmak lGzere onaylarini alir.

»Sorular Hazirlayin—Tasarimcilar gézden geciriciler tarafindan
cevaplanmak tzere sorular olusturur.

o G0Ozden geciricileri tasarimi anlamaya zorlamak icin

o Gozden geciricilere problem ¢ézmeleri veya bir seyi aciklamalariicin vb.
sorular sorulur.
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GOzden Gecirmenin Gerceklestirilmesi

> On bilgilendirme Toplantisi Diizenleyin—Tasarimcilar mimariyi,
surecleri vb. aciklarlar, son teslim tarihi belirlerler, vb.

>Gozden Gergirme islemini Yapin—Gdzden geciriciler islerini kendi
baslarina yaparlar.

o Soru sormak, aciklama ve aciklik getirmek gibi amaclarla tasarimcilarla
gorusebilir, e-posta ile haberlesebilir vb.

° Tamamlaninca sonuclari iletirler.
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GO6zden Gecirmenin Tamamlanmasi

» Gozden Gegirme Sonuglarini Calisin—Tasarimcilar gbzden gecirme
sonuglarini ¢alisirlar.

o GOzden geciricilerle bulusarak ya da eposta ile sonuclar lGzerinde
gorusebilirler.

O
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Surekli Gozden Gecirme

» Bir hata (defect) ne kadar ¢abuk diizeltilirse o kadar ucuza diizeltilir.

» Tasarim artefact’lari tamamlandiginda son kalite kontrol icin mutlaka
gozden gecirme yapilmahdir.

»Gozden gecirmeler olasi hatalari erken yakalamak i¢in tasarim stireci
boyunca da yapilmalidir.

» Tasarim sirecinin farkli asamalarinda farkli tiir gézden gecirmeler
uygulanabilir.
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Ozet

» Bir SAD dokiimani bliylik 6lctide tamamlandiginda mutlaka
gbzden gecirilmelidir:

»Yapilabilir ve yeterli bir mimari belirtiyor mu?

> lyi bicimlendirilmis modellerden olusuyor mu?

»Tam, acik ve tutarli mi?

» Cesitli gozden gecirme tirleri kullanilabilir.

» Aktif gozden gecirme oldukca etkili bir gbzden gecirme
seklidir.

» Tasarim artefact’lari tamamlandikca ve tasarim siireci
boyunca gozden gecirmeler mutlaka yapiimalidir.
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Amaclar

Mimari tasarim, Grin tasarimi ve ayrintili tasarim arasindaki iliskileri
tartismak

Mimari tasarima etki eden faktorleri listelemek
Mimari tasarim sirecini gézden gecirmek

Mimari Tasarim Dokidmani’nin (SAD) icerigini sunmak
Kalite niteliklerini ve bunlarin mimari tasarimdaki rolint aciklamak

Mimari tasarim spesifikasyonu notasyonlarini ve 6zellikle arabirimler
(interface) icin olanlarini arastirmak
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Icerik

»Mimari tasarim, Grln tasarimi, ve ayrintili tasarim

»Mimari tasarimi etkileyen faktorler
» Mimari tasarim sireci
> Kalite nitelikleri

»Mimari tasarim spesifikasyonlari

\
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enel Bir Yazilim Muhendislik
asarimi Sureci

/
Generic Software Engineering Design
SRS : Problem
Design Document : Solution

SRS Analyze SRS } Analysis
<

Generate/Improve
Cal

ndidate Architectures

Evaluate Candidate
Architectures

Select Architecture

L Architectural
Design

J\.

Ger /Improve Detailed
Design Altematives

Evaluate Detailed
Design Altematives

Detailed
Design

[adequate architecture]

- - Design
Finalize Design Document

- J -
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Mimari Tasarim (Architectural
Design)

~

Mimari tasarim, programin blyuk
parcalarinin, bunlarin sorumluluklarinin,

parcalar arasindaki iliski ve etkilesimlerin
belirlenmesi aktivitesidir. /
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Uriin Tasariminda Mimari Tasarim

Mimariye Urin tasarimi sirasinda da gereksinim duyulur.

o

Fizibiliteyi degerlendirmek icin

(@]

Paydaslari (stakeholders) gereksinimlerinin karsilanabilecegine ikna

etmek icin

(@]

Fayda-maliyet analizi yapmak igin

(@]

Projeyi planlamak icin
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Mimari Tasarim ve Ayrintili Tasarim

»Mimari tasarim ve ayrintili tasarim arasindaki ayrim bazen yeterince
belirgin olmayabilir.

o “Blyuk” bir program parcasi ne demek?

o Mimari spesifikasyonlari ne kadar soyut (abstract) olmali?

o Cok kiclik bir programin mimarisi nedir/nasildir?

al-®
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Mimari Tasarima Etki Eden Faktorler

»Kod kitlphaneleri ve diger kullanilabilir varliklar (assets)

» Kurumsal yapi (Organizational structure)

y
» Tasarimcilarin bilgi ve deneyimi Q=
f—
. i ‘ G

»Mimariler de kisileri ve kurumlari etkileyebilir.
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Mimari Tasarim Surecl

~N

4 . .
Architectural Design Process
SRS : Problem
SAD : Solution

SRS —)[ Analyze SRS )

Generate/Improve
Candidate Architectures

Evaluate Candidate ]

Architectures

(Select Architecture]

[else]

[adequate architecture]
[Finalize Architecture]—) SAD
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Mimari Tasarim Doktumani (SAD)

> Uriine Genel Bakis (Product Overview)—Uriin vizyonu, paydaslar,
hedeflenen pazar, vs.

» Mimari Modeller (Architectural Models)—Statik ve dinamik cesitli
modellere iliskin spesifikasyonlar,

o DeSCRIPTR

»Modellerin Nasil Eslestigi (Mapping Between Models)—Modellere
iliskin tablolar ve yazili bilgiler

» Mimari Tasarimin Gerekgesi (Architectural Design Rationale)—Zor,
cok onemli, kafa karistici, ve degistirilmesi zor tasarim kararlarina dair
aciklamalar
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Kalite Nitelikleri (Quality Attributes)
4 )

Bir kalite niteligi, musteri gereksinimlerinin
karsilanmasi bakimindan énemli olan
islevlerinden bagimsiz olarak, bir yazilim
Urtninln bir karakteristigi veya ozelligidir.

NS S

> islevsel olmayan gereksinimler

»Mimarilerin kalite nitelikleri Gzerinde bliylk etkisi vardir
» Gelistirmeye veya operasyona yonelik nitelikler

» Kalite niteliklerini kullanmak icin teknikler (daha sonra)
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Gelistirme Nitelikleri (Development Attributes)

> Bakim Yapilabilirlik (Maintainability)—Uriiniin hatalarinin
dizeltilebilme, iyilestirilebilme ve baska platforma tasinabilme (port)
kolayhgi,

Genellikle altbolimlere ayrilir.
> Yeniden Kullanilabilirlik (Reusability)—Uriiniin parcalarinin baska

drtnlerin gelistirilmesinde kullanilabilirliginin derecesi
74

> Diger \\\
S d

B
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Operasyonel Nitelikler (Operational Attributes)

> Performans (Performance)—Uriin islevlerinin zaman ve kaynak
limitleri icerisinde saglanabilme becerisi

» Uygunluk (Availability)—Kullanima hazir bulunma durumu

» Glvenilirlik (Reliability) —Normal calisma kosullarinda gereksinimlere
uygun davranabilme becerisi

» Glvenlik (Security)—Kotu niyetli uygulamalar ve etkiler karsisinda
zarar gormeye ya da zarar vermeye karsi koyabilme becerisi

»Diger
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Mimari Spesiftikasyon Notasyonlari

Spesifikasyon Tiiri Kullanigsh Notasyonlar

Box-and-line diagrams, class diagrams,
Decomposition package diagrams, component diagrams,
deployment diagrams

States State diagrams

Sequence and communication diagrams,
Collaborations activity diagrams, box-and-line diagrams,
use case models

. Text, box-and-line diagrams, class
Responsibilities &

diagrams
Interfaces Text, class diagrams
Properties Text
Transitions State diagrams

Box-and-line diagrams, component
Relationships diagrams, class diagrams, deployment
diagrams, text
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Arabirimler (Interfaces)

f Bir arabirim varliklar arasindaki N

iletisim siniridir.

Bir arabirim spesifikasyonu, bir varligin
icinde bulundugu ortam ile haberlesmek

&igin kullandigl mekanizmayi tanimlar. J

ILETiSIM
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Arabirim Spesifikasyonlari

> Sozdizim (Syntax)—iletisim ortaminin elemanlari ve bunlarin
mesaj olusturmak icin nasil kombine edildigi

»Semantik (Semantics)—Mesajlarin anlamlari

» Pragmatik (Pragmatics)—Mesajlarin ilgili baglam icerisinde
gorevleri yerine getirmek icin nasil kullanildigi

Arabirim spesifikasyonlari bir modul ve onun icinde

bulundugu ortamla yaptigi iletisimin s6zdizim, semantik, ve
pragmatiklerini icermelidir.
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Arabirim Spesifikasyonu Sablonu

1. Saglanan Servisler (Services Provided)

Saglanan her bir servis icin belirtilmelidir:
a) Sozdizim (Syntax)

b) Semantik (Semantics)
c) Pragmatik (Pragmatics)

2. Gereksinilen Servisler (Services Required)
Gereksinilen her bir servis adiyla belirtilmelidir.

Servis aciklamasi da eklenedbilir.

3. Kullanim Kilavuzu (Usage Guide) Kilavuz

4. Tasarim Gerekgesi (Design Rationale)

PROF. DR. RESUL DAS 18




Semantik (Semantic) Spesifikasyonu

» Bir onkosul (precondition) bir aktivite veya operasyonun baslangicinda
saglanmasi (dogru olmasi) gereken bir kosuldur.

» Bir sonkosul (postcondition) bir aktivite veya operasyonun bitiminde
saglanmasi (dogru olmasi) gereken bir kosuldur.

> Onkosullar ve sonkosullar bir operasyon gerceklestiginde ne olmasi
gerektigini yani operasyonun semantiklerini belirtirler.
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Mimari Modelleme
Notasyonlari




Amaclar

Mimari modellemede kullanilan cesitli notasyonlari
gostermek
° Box-and-line diagrams

o UML package diagrams
o UML component diagrams
o UML deployment diagrams

Ortak UML notasyonlarini géstermek
> Notes

o Constraints

° Properties
o Stereotypes
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Icerik

» Kutu-ve-cizgi diyagramlari (Box-and-line diagrams)

» Ortak UML notasyonlari
» Paketler ve paket diyagramlari (Packages and package diagrams)

» Bilesenler ve bilesen diyagramlari (Components and component
diagrams)

»Nodes, artifacts, and deployment diagrams
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Kutu-ve-Cizgi Diyagramlari (Box-and-
Line)

» Cizgilerle birlestirilen simgeler (kutular, icon’lar) seklindedir
»Olusuma iliskin kurallar yoktur
»Hem statik hem de dinamik modelleme icin kullanilirlar

» Lejant (gosterge) eklenmesi iyi olur
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Kutu-ve-Cizgi Divagrami Ornegi

User Interaction

o ~

Monitor and Repair Irrigation Control

Startup
Aqualush
State
Aqualush
Configuration
— Legend
) Interacts With
I:l Functional
Component x Reads
X Y & Writes y
8 Data Store
x<¢——y XxReadsy
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Kutu-ve-Cizgi Diyagrami
Kurallar

» Kutu-ve-gizgi diyagramlarini yalnizca standart notasyonlarin yetersiz
kaldigi durumlarda kullanin.

» Kutulari ve cizgileri basit ve sade tutun.

» Farkli seyler icin farkli semboller/simgeler kullanin.

» Farkh diyagramlarda sembolleri tutarli bir sekilde kullanin.
»Elemanlari isimlendirirken gramer kurallarina uyun.

»Statik ve dinamik elemanlari birlikte kullanmayin.

PROF. DR. RESUL DAS
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UMULUde Notlar ve Kisitlar

Not (Note)—Model elemanlarina kesik cizgiyle baglanan, bir kosesi
kivrilmis bir kutu

> [stege bagh herhangi bir metin icerebilir

o Yorumlar ve belirtimler icin kullanihr

Kisit (Constraint)—Model elemanlari tarafindan belirtilen varliklar icin
saglanmasi gereken kosulu belirten bir ifade

o Kiime parantezi icinde yazilir { }
° Model elemanlarinin yaninda

o Cesitli model elemanlarini baglayan kesik cizgilerin yaninda
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UMLde Ozellikler ve Stereotipler

Ozellik (Property)—Bir model elemani tarafindan belirtilen bir varhgin
karakteristigi

o Kiime parantezi icinde etiketli degerlerin listesi

o Etiketli deger: etiket = deger
o True olan Boolean ozellikler icin deger ve esittir simgesi yazilmayabilir.

Stereotip (Stereotype)—Daha spesifik anlam verilen bir model elemani
o Simgeler, renkler, ve grafiklerle gosterilir

o Stereotip anahtar sozcikleri 6zel cift tirnaklar arasina yazilir, 6rnegin
«interface»

E=—]

Grade Admistrator

Gomm>—F
Researcher

[1 1 [ 1 [1

Manage Seminar

Instruct Seminars Manage Fees Registration

Grants
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Ortak Elemanlara Ornek

Lamp
foreachbulb MAX_AMPS = 20 { constant }
if Ibulb.isOn() {
bulb.turnOn() [~ — — — [click()
return
}
for each bulb {ordered }| 1.5
bulb . turnOff() «physical device»
Bulb

isLit : boolean

isOn() : boolean
turnOn()
turnOff()
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UML Bagimlilik (Dependency) Iliskiler
4 )

D ve I iki varlik olmak Gzere; I'da (bagimsiz
- independent) olan bir degisiklik D'yi
(bagimli - dependent) etkiliyorsa, D ve |
arasinda bir bagimhlik iliskisi (dependency

relation) vardir.
J

»>Ornegin: D I'yi kullanir, D derlenebilmek icin F'ya bagimlidir, D I'yi import eder.

»Bagimlilik oklariyla (dependency arrow) temsil edilir: stereotipli kesik cizgili
oklar.
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Bagimlhlik Iliskisine Ornek

java::util::Date java::util::Timer
N 7
: N /.
«imports» \\ e «Imports»
AN Z
Clock
N

|
| «calls»
|

ClockDisplay
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UML Paketleri (Packages)

» Bir UML paketi (package), paket tyeleri (package member)
olarak adlandirilan model elemanlarinin bir koleksiyonudur.

» Paket sembolu olarak dosya klasora kullanilir.

o Eger govde kismi doluysa paket adi sekmeye, govde dolu degilse
govde icinde degilse govdeye yazilir

o Uyeler gdévde icinde ya da bir kapsama semboli (cember icinde arti
isareti) kullanilarak gosterilir

o Genellikle import veya export bagimlilik oklariyla baglanirlar.
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Paket Diyagramlari

» Temel olarak paket sembolleri kullanilarak olusturulan
diyagramlara UML paket diyagrami denir.

> Kullanim alani:

o Modaullerin, parcalarinin, ve onlarin iliskilerinin statik modellerinin
gosterimi

o Mimari modelleme

PROF. DR. RESUL DAS 32




Paket Diyagrami Ornegi

Electrical Parts
1]
Switches Wiring
Toggle N7
Switch Two-Wire
Three-Way
Switch Three-Wire
Dimmer
Switch Four-Wire
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Yazilim Bilesenleri (Components)

» Bir yazihim bileseni yeniden kullanilabilir ve degistirilebilir bir yazilim
parcasidir.

» Bilesen-tabanli yazilim gelistirme, Grlnlerin satinalinabilir ya da 6zel
olarak gelistirilmis yazilim bilesenleri kullanilarak tasarlandigi ve
gelistirildigi bir yaklasimdir.

— -

\EE <<executable>>
’ ‘-l:' Stock
<<executable>> \ES <<executable>>
StockVision g '—E NewsFeed

\E::I <<executable>>

B N QuoteData
‘—E' Portfolio

Controller

<<executable>>
PortfolioVision

i |

<<executable>>

"—I—' Customer Stock Data

)

Model

View
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UML Bilesen Diyagramlari

»Bir UML bileseni, iyi tanimlanmis arabirimlere sahip,
modiler, ve baskasiyla degistirilebilir (replacable) bir
birimdir.

o Bilesen semboll isim iceren bir dikdorgendir

o «component» ile stereotipli veya sag Ust kosesinde bilesen semboli
olabilir

»Bir UML bilesen diyagrami bilesenleri, ortamlariyla
iliskilerini, ve ic yapilarini gosterir.
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UML Arabirimleri (Interfaces)

Bir UML arabirimi (interface) public tanimli 6zellikler ve
soyut  (abstract) operasyonlarin  adlandirilmis  bir
koleksiyonudur.

o Stereotipli bir sinif sembolliyle temsil edilir (daha sonra)

> Ozel top ve soket sembolleriyle temsil edilir.

Not: arabirim (interface) sozcigunun buradaki anlami daha
once gorduglimuz iletisim siniri anlamindan farklidir.
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Saglanan ve Gereksinilen
Arabirimler

»Bir sinif veya bilesen bir arabirimin tim o6zelliklerini kendine dahil eder
ve arabirimin tum operasyonlarini implemente ederse, bu sinif veya
bilesen bu arabirimi gercekliyor/gerceklestiriyor (realize) demektir.

Saglanan (Provided) arabirim—Sinif veya bilesen tarafindan gerceklenir
° Bir top veya lolipop semboliyle temsil edilir

Gereksinilen (Required) arabirim—Bir sinif veya bilesen tarafindan
ihtiyac duyulur
o Bir soket semboliyle temsil edilir

Montaj konnektorii (assembly connector) arabirimleri birbirine baglar.
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Arabirim Sembollerine Ornekler

Compression \r Compression (F T BitString

«component» «component»
ImageRenderer CompressionEngine

\r BitString

Compression
«component» /O «component»
ImageRenderer - CompressionEngine
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Bilesenlerin Ic Yapis

» Bilesenler baska bilesenleri veya siniflari icerebilirler ve
icsel yapilarini gosterebilirler.

» Bir delegasyon konnektorii (delegation connector), bir
bilesen arabirimini bu arabirimi gercekleyen veya kullanan
bir veya daha fazla icsel sinifa veya bilesene baglar.

o DUz cizgili oklar

o

%

o «delegate» ile stereotipli
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Bilesenlerin Ic Yapisina Ornek

«components

CompressionEngine

_ «component»

> ZIPcompression

_ BitString

Compression «delegater| _ «delegate -
O | GIFcompression J > L

> JPGcompression
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Bilesen Diyagrami Kullanimi

»Yazilim bilesenlerinin statik modellerinin gosteriminde
(yeniden kullanilabilir ve baskasiyla degistirilebilir parcalar)

» Program bilesenlerinin modellenmesinde
o Mimari modeller
o Ayrintili tasarim modelleri

o Ortam ile iliskiler

» Bilesenlerin i¢sel yapisinin modellenmesinde kullanilir.
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Mantiksal ve Fiziksel Mimari

»Mantiksal (Logical) mimari—Bir Grintn temel parcalarinin ve onlarin
iliskilerinin calisan kod halinde gercek bir makinede
implementasyonundan daha soyut bir konfigirasyonu

» Fiziksel (Physical) mimari—Bir Girlintn islemsel kaynaklar Gizerinde kod
ve veri dosyalari halinde bulunmasinin ve ¢calismasinin gerceklestirilmesi

»UML kurulum (deployment) diyagrami fiziksel mimariyi modeller.
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UML Artefaktlari (Artifacts)

»Bir UML artefakti (artifact) gelistirme veya isletim sirasinda kullanilan
veya uretilen verinin herhangi bir fiziksel temsilidir.

> Ornegin: dosyalar, dokiimanlar, program kodlari, veritabani tablolari, vb.

» Artefaktlarin tipleri ve 6rnekleri (instance) vardir
o [sim iceren dikdértgenle temsil edilir
o «artifact» ile stereotiplidir veya sag Ust kosesinde artefakt sembolu vardir
o Orneklerin isimlerinin alti cizgilidir, tiplerin isimlerini alti cizgili degildir

» Artefaktlar mantiksal varliklarin gerceklenmis sekilleridir (siniflar,
bilesenler, vb.)
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UML Dugumleri (Nodes)

»Bir UML digiimi (node) islemsel (computational) bir
kaynaktir.
o Cihaz (Device)—Bir bilgisayar gibi fiziklsel bir islem birimidir

> fsletim ortami (Execution environment)—isletim sistemi veya bir dil
yorumlayicisi gibi bir sanal makineyi implemente eden bir yazilim
sistemidir

»UMLde kutu veya kiitlik (slab) semboliyle temsil edilir
o «device» veya «execution environment» ile stereotiplidir
o Tipler ve ornekler (instance)
o Tiplerin isimleri vardir
> Orneklerin name : type formunda alti cizgili etiketleri vardir
> [sim veya tipten biri yazilmayabilir, ama ikisi birden degil
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DUgum Semboll Ornekleri

«d%\fge KO | S A node typelll
«device» An instance named
M3TPC |[[TTT777 M37 of node type PC
edevice» | | An anonymous
PC instance of type PC
adevice» An instance of an
server [T T T unspecified type
«device »
FC A PC running UNIX
—————— as an execution
«OS» environment
UNIX
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Kurulum (Deployment) Diyagramlari

»Bir UML kurulum diyagrami, islemsel kaynaklari,
aralarindaki iletisim yollarini, ve Gzerlerinde bulunan ve
isletilen artefaktlari modeller.

Kullanim yeri:
o Sistemde kullanilan gercek ve sanal makineleri gostermek
o Makineler arasindaki iletisim yolunu gostermek

o Sistemi olusturan program ve veri dosyalarini gostermek

> Yerlesim (Residence)

o [sletim (Execution)

PROF. DR. RESUL DAS 46




Kurulum Diyagrami Kurallari

Islemsel kaynaklar digtumlerdir

lletisim yollari digimler arasindaki duz cizgilerdir
o Etiketlenebilir

o Cokluklari ve rol isimleri olabilir

Artefakt sembolleri
o DUgum sembollerinin icinde gorunebilir

o DUgum sembollerinin icinde listelenebilir

o «deploy» stereotipli bagimlilik oklariyla digiim sembollerine
baglanabilir
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Kurulum Diyagrami Orneg;

«device»
«device» GameDataServer
ServerPC
. RMI «DB»
«artifact» GameData
GameServer
Rules
Boardimage
1 Tokenlmage
TCP/IP %
: «deploy» «artifact»
«devicey | g————=—4 -
ClientPC GameClient
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Ozet

»Mimari tasarim Grinin fizibilitesinin degerlendirilebilmesi amaciyla
genellikle tGrun tasarimi sirasinda baslamalidir.

»Mimari tasarimdan ayrintili tasarima dogru soyutlamanin (abstraction)
derecesi azalir.

» Bir mimari tasarim doklmani (SAD) Uiriine genel bir bakis, mimari
spesifikasyonlar, ve tasarim gerekcesi gibi bolimlerden olusur.

»Mimari kararlarin kalite nitelikleri Gzerinde blylk etkisi vardir.
»Mimari modelleme icin kullanilan cesitli notasyonlar mevcuttur.

» Arabirim spesifikasyonlari, iletisim ortamina dair tanimlamalar icermelidir
o SOzdizim (Syntax),
o Semantik (Semantics), ve

° Pragmatik.
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Ozet

» Kutu-ve-cgizgi diyagramlari statik ve dinamik mimari model olusturmak
icin kullanilir.

» Notlar, kisitlar, 6zellikler, ve stereotipler herhangi bir UML diyagraminda
kullanilabilir.

» Paket diyagramlari modulleri ve modiillerin parcalarini modellemek igin
kullanthr.

» Bilesen diyagramlari yazilim bilesenlerini modellemek icin kullanilir.

» Kurulum diyagramlari fiziksel mimarileri modellemek icin kullanilir.
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Odev

Mimari Tasarim Hakkinda Arastirma Yapiniz.
Yazilim Mimarisinde Kullanilan Stilleri Arastiriniz.

-

I:::I <<executable>>

"—l—' Stock
<<executable>> \Eﬁ <<executable>>

StockVision i ‘-[' NewsFeed

<< >>
\I:'I:I executable

QuoteData
'—E' Portfolio

Controller

<<executable>>
PortfolioVision

i

\E:D <<executable>>
"-l—' Customer Stock Data

)

Model

View
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GENEL BAKIS

KISIM 1 — Gorunurluk, Erisilebilirlik, ve Bilgi Saklama

KISIM 2 — Operasyon, Algoritma ve Veri Yapisi Spesifikasyonu, ve
Tasarimin Tamamlanmasi
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KISIM 1

Gorunurluk, Erisilebilirlik, ve Bilgi Saklama
(Visibility, Accessibility, and Information Hiding)
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Amaclar

»Gorindrlak kurallarinin program varliklarinin isimleri tGzerinden nasil
erisilebilir yaptigini aciklamak

» Referans ve takma-adlarin gortinirligin otesinde nasil erisilebilirlik
sagladigini gostermek

» Bilgi saklama acisindan gorinrlGgin sinirlandirilmasinin ve erisimin
genisletilmemesinin 6nemini vurgulamak .

» Erigimin genigletilmesine izin verilebilecek durumlari agiklamak
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Icerik

> isimler ve goruinirlik

» Referanslar ve takma-adlar
» Erisilebilirlik ve bilgi saklama
» Bilgi saklama icin kurallar

» Bilgi saklama pratiklerinin ihlali
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Varliklar, Isimler, ve Gorunurlik

» Bir program varligi (program entity) genel olarak program icerisinde bir
birim olarak ele alinan herhangi bir seydir.

»Bir isim (name) bir program varhigiyla baglantili bir belirtectir
(identifier).

»Bir program varligina eger program icinde herhangi bir noktada ismiyle
basvurulabiliyorsa, o varlik o noktada goriiniir (visible) demektir.

PROF.DR. RESUL DAS 7



Gorandrluk Orneg

File: packagel/PublicClass.java
package packagel;
public class PublicClass{
private String privatelttribute;
3tring packagelttribute;
public void method() {
String localVariable;

// point A

}

// point B
} // end packagel.PublicClass
File: packagel/PackageClass.java
package packagel;
class PackageClass{

// point C
} // end packagel.PackageClass
File: package2/PackageClass.java
package packageZ;
import packagel.*;
class PackageClass{

// point D

} // end package2.PackagsClass
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Gorunurluk Turleri

»Yerel (Local)—Yalnizca tanimlandigi modl icerisinde goriinGrddr.

» Yerel-olmayan (Non-local)—Tanimlandigi modiil disinda da
gorunurdur, ancak programin her yerinde degil.

» Global (Global)—Programin her yerinde gorindrddr.

»Eger bir varlik tanimlandigi modiil disinda da gorinir durumda ise o
varlik tanimlandigi modilden ihrag edilmis (exported) demektir.
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Nesne Yonelimli Nitelik Gorunarlagl

Private—Yalnizca tanimlandigi sinif icerisinde gortunurdur

° Yerel gorunurlGgun bir tard

Package—Yalnizca tanimlandigi sinif ve bu sinifla birlikte ayni paket
(veya namespace) icerisinde bulunan siniflarin icerisinde gértntrdir

° Yerel-olmayan gorundrlugun bir tird

Protected—Yalnizca tanimlandigi sinif ve bu siniftan tireyen alt-siniflar
icerisinde gorunurdur
° Yerel-olmayan gorinurligin bir tard

Public—Sinifin gorinur oldugu her yerde gorintrdur
> Yerel-olmayan ve global gorunurliklerin bir turi
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Erisilebilirlik (Accessibility)
- \

Bir program varligi eger program metni icinde
herhangi bir noktada kullanilabiliyorsa o noktada
erisilebilir (accessible) demektir.

N J

N—

Bir program varhigi gortunur oldugu yer yerde ayni zamanda erisilebilirdir.

Bir program varligi gorinur olmadigi yerlerde de erisilebilir olabilir.

3

PROF.DR. RESUL DAS



Degiskenler (Variables)
- \

Bir degisken (variable) degerleri saklamak icin
kullanilan bir programlama aygitidir.

N S
De.g|.§kenler|n nitelikleri: address
° |sim (Name) name > value
o Deger (Value) storage cell

o Adres (Address)
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Referanslar (References)
- N\

Bir referans (reference) bir degerin saklandigi
bellek adresini iceren bir ifadedir.

N J

N—

string s = "hello";
string *t = &s;

s > "hello"
£ > S
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Takma-adlar (Aliases)
- N\

Bir takma-ad (alias) baska bir degiskenle ayni
adrese sahip bir degiskendir.

N J

N—

string s = "hello";
string &t = s;

s P> "hello"

—
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Gorunurlugun Otesinde Erisilebilirlik

Referanslar ve takma-adlar degiskenleri goriinir olmadiklari yerlerde de
erisilebilir yapabilirler

o Parametre olarak bir referans gecirilmesi

o Bir parametrenin referans ile gecirilmesi (takma-ad ile)

° Bir alt-programdan bir referans donduridlmesi

Bu kullanim sekline erisilebilirligin goruniirliigiin 6tesine genisletilmesi
(extending access beyond visibility) denir.
o Genellikle iyi bir programlama pratigi degildir (bad practice)
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Bilgi Saklama ve Erisim

Bilgi saklamada anahtar teknik program varliklarina erisimi mimkun
oldugunca kisitlamaktir.
o @oriiniirliigii kisitlamak (Limiting visibility) —Kapsam ve gorinurlik isaretleri
kullanarak gortunurligi sinirlandirmak

o Erisimi genisletmemek (Not extending access)—Gorunirligi genisletmek
icin referanslar ve takma-adlar kullanmaktan sakinmak

Defansif kopya (defensive copy) teknigi, bir operasyondan normalde
gorlunur olmayan bir nesnenin referansi yerine nesnenin tam bir
kopyasinin referansinin donduirilmesi taktigidir.
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Bilgi Saklama Kurallari 1

Gorunuarliga sinirlandirin.

° Program varliklarini yalnizca mimkin olan en kli¢liik program boélgesinde
gorunur yapin.

o Deklarasyonlarin kapsamini mimkiin olan en kuiclik program bolgesiyle sinirh
tutun.

o Ozellikleri (attribute) en azindan protected, tercihan da private yapin.
o Yardimci operasyonlari en azindan protected, tercihan da private yapin
o Global goriunurliikten uzak durun.

o Paket gorinirliiginden uzak durun.
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Bilgi Saklama Kurallar 2

Erisimi genisletmeyin.
o Ozellikleri sinifa parametre gecirilen referanslarla
iliskilendirmeyin—bunun yerine defansif kopyalarini olusturun.

o Ozelliklere referans durumunda olan degiskenleri parametre
olarak gecirmeyin veya geri dondirmeyin—bunun yerine defansif
kopyalarini gecirin veya dondurin.

o Parametreleri referansla gecirmeyin.

o Takma-adlar kullanmayin.

PROF.DR. RESUL DAS 18




Erisimin Genisletilmesinde Istisnalar

Su iki durumda erisimi gérunarligln 6tesine genisletmek
gerekebilir:
o Moduller isbirligi icin bir varligi paylasmak zorunda olabilir
> Ornegin: bir paylasilan kuyruk (a shared queue)

o Birtakim tasarim hedefleri bilgi saklamadan daha yutksek neme
sahip olabilir

> Ornegin: performans kisitlari

[ “
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Ozet

»Program varliklari genellikle programin cesitli bolgelerinde
gorunur olarak isimleriyle erisilirler.

»Varliklar ayrica referanslar ve takma-adlarla da
erisilebilirler.

» Bilgi saklama prensibine gore gortntrlik kisith olmali ve
erisim gorunurligin otesine genisletiimemelidir.

»Bazi 6zel durumlarda bu prensip ihlal edilebilir.
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KISIM 2

Operasyon, Algoritma ve Veri Yapisi
Spesifikasyonu, ve Tasarimin Tamamlanmasi
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Amaclar

Operasyon spesifikasyonlarini ve bunlarin iceriklerini sunmak

Operasyon davranislarinin bildirimsel spesifikasyonu icin s6zlesme ile
tasarim kavramini sunmak

Algoritma spesifikasyonu icin minispecs ve sdzde-kodu (pseudocode)
tanitmak

Veri yapisi spesifikasyonu icin veri yapisi diyagramlarini tanitmak

Tasarim sonlandirmayi arastirmak
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Icerik

» Operasyon spesifikasyonlari

» Bildirimsel ve prosediirel davranis spesifikasyonu
»Sozlesme ile tasarim (Design by contract)

» Assertion, precondition, postcondition, ve class invariant

» Algoritma spesifikasyonu

»Veri yapisi spesifikasyonu

» Tasarimin tamamlanmasi

\
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Operasyon Spesifikasyonu (Op-Spec)

Operasyonun arabirimini ve sorumluluklarini gosteren yapisal metin
o Sinif veya modiil (Class or module)—Operasyonu belirtir

(e]

imza (Signature)—Operasyonun adi, parametrelerin adlari ve tipleri, dénis
tipi, ve belki daha fazlasi (syntax)

Aciklama (Description)—Bir iki ciimle ile @ [_
Davranis (Behavior)—Semantikler ve pragmatlkler

implementasyon (Implementation)—istege bagl \\a

(e]

(e]

o

L
Ly

PROF.DR. RESUL DAS



Davranis Spesifikasyonu

Prosediirel (Procedural)—Girdileri ¢iktilara dontstiren bir algoritmayi
aciklar
o Bir algoritma (algorithm) bir bilgisayar tarafindan gerceklestirilebilen islem
adimlari sirasidir.

Bildirimsel (Declarative)—Algoritma belirtmeden girdileri, ¢iktilari,
cagirma kisitlarini, ve sonuglarini aciklar

PROF.DR. RESUL DAS



Bildirimsel Spesifikasyonun Avantajlari

»Daha soyuttur cinkli implementasyon ayrintilarini gozardi eder—daha
0z/06zet

» Arabirime odaklarin, i¢sel isleyise degil

»Prosediirel spesifikasyonun vyaptigi gibi programciyt belirli bir
implementasyonun uygulanmasi icin yonlendirmez, zorlamaz.
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Sozlesme ile Tasarim (Design by Contract)

-

Bir s6zlesme (contract) iki veya daha fazla taraf
arasinda baglayici bir anlasmadir.

Bir operasyon sozlesmesi (operation contract) bir
operasyon ve onu ¢agiranlar arasindaki bir sozlesmedir.

<
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Sozlesme Haklari ve YakumlalGkleri

»Cagiran
o Uygun sartlar altinda gecerli (valid) parametreler gecirmekle
yukumladdar.

° Duyurulan islemsel hizmetleri alma hakkina sahiptir.

» Cagrilan operasyon
o Duyurulan hizmetleri saglamakla yakimluddr.

‘4

o Uygun kosullar altinda gecerli parametrelerle cagrilma hakkina
sahiptir.
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Bildirimler (Assertions)

)
Bir assertion bir program icinde belirlenen
noktada dogru (true) olmasi gereken bir ifadedir
< Y

»Bu bildirimler cagiran ve ¢agrilan operasyonun haklari ve yukimlaliklerini
belirtir.
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Onkosul ve Sonkosullar

N
J

/Bir onkosul (precondition) bir operasyonun en bagmda\
dogru olmasi gereken bir assertion’dir.

Bir sonkosul (postcondition) bir operasyon
tamamlandiginda dogru olmasi gereken bir

@ssertion'dm J

> Onkosullar cagiranin yikimluliklerini ve cagrilan operasyonun haklarini
belirtirler.

»Sonkosullar ise  c¢agiranin  haklarini  ve cagrilan  operasyonun
yukumluliklerini belirtirler.
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Operasyon Spesifikasyonu Ornegi

public static int findMax( int[] a ) throws

Signature
& lllegalArgumentException

Class Utility

Return one of the largest elements in an int

Description
array.

pre: (a !=null) && (0 < a.length)

post: for every element x of a, x <= result
post: throws lllegalArgumentException if
preconditions are violated

Behavior
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Sinif Degismezleri (Class Invariants)
~

—

Bir onkosul (precondition) bir operasyonun en basinda
dogru olmasi gereken bir assertion’dir.

Bir sonkosul (postcondition) bir operasyon
tamamlandiginda dogru olmasi gereken bir assertion’dir.

J

»Sinif degismezleri biitlin ihrag edilen operasyonlarin sézlesmelerini
tamamlayici niteliktedir.
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Bildirimlerde (Assertion) Neler Olmali 1

Onkosullar (Preconditions):
o Parametreler Gzerindeki kisitlamalar

o Operasyon cagrilmadan once saglanmasi gereken kosullar

Sonkosullar (Postconditions):
o Parametreler ve sonuclar arasindaki iliskiler
o Sonuglar Gzerindeki kisitlamalar
o Parametrelerdeki degisiklikler
> [hlal edilen dnkosullara karsi verilecek karsiliklar
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Bildirimlerde (Assertion) Neler Olmali 2

Sinif degismezleri (Class invariants)
o Ozellikler (attribute) tizerindeki kisitlamalar
o Ozellikler (attribute) arasindaki iliskiler

Bos bildirimleri “true” veya “none” olarak ifade edin.
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Op-Spec’lerin Olusturulmasi

Orta-dlizey tasarimin ilk evrelerinde ayrintili op-spec’ler

olusturmayin

o Clnku tasarim henuz cok degisken; ayrintilar cok fazla degisiklige
ugrayabilir

Tasarimin sonunu beklemeyin
o Ayrintilar unutulabilir
o Muhtemelen cok yetersiz kalir

Op-spec’leri tasarim sirasinda kademeli olarak olusturun,
kesinlestikce de ayrintilari ekleyin

PROF.DR. RESUL DAS 35




Algoritma Spesifikasyonu

> lyi-bilinen algoritmalari yalnizca adiyla belirtin.

» Minispec kullanarak bir algoritmanin, girdileri ¢iktilara nasil
donustirdiglini adim adim anlatin.

»Minispec’leri sozde kod (pseudocode) ile yazin.
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Pseudocode Ornegi

Inputs: array a, lower bound 1b, upper bound ub,

search key
Outputs: location of key, or -1 if key 1is not

found
lo = 1b
hi = ub

while lo <= hi and key not found
mid = (lo + hi) / 2

if ( key = a[mid] ) then key is found
else if ( key < a[mid] ) then hi = mid-1
else lo = mid+1

if key 1s found then return mid
else return -1
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Veri Yapilari

~

——

Bir onkosul (precondition) bir operasyonun en basinda
dogru olmasi gereken bir assertion’dir.

Bir sonkosul (postcondition) bir operasyon
tamamlandiginda dogru olmasi gereken bir assertion’dir.

J

Ardisik (Contiguous) implementasyon—Degerler birbirine bitisik bellek
hicrelerinde saklanir

Baglh (Linked) implementasyon—Degerler referanslar veya isaretcilerle
erisilebilen rastgele bellek hiicrelerinde saklanir
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Veri Yapisi Diyagrami

»Dikdortgenler bellek hiicrelerini temsil eder. Genellikle isimlendirilirler.

» Bitisik hiicreler bitisik dikdortgenlerle temsil edilir. Hlicrelerin indisleri
olabilir.

» Tekrar eden elemanlar ... (ellipsis) ile gosterilir.

»Bagl hiicreler isaretcileri veya referanslari temsil eden, bir hiicreden
digerine giden oklarla gosterilir.

» Null isaretciyi gostermek icin nokta kullanilir.
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Veri Yapisi Divagrami Ornegi 1

store




Veri Yapisi Divagrami Ornegi 2




Veri Yapisi Diyagrami Kurallari

» Record alanlarini yalnizca bir kez etiketleyin.

»Buylk ve tekrar eden yapilari ellipsis (...) ile basitlestirin.

»Bagli yapilari cizerken isaretcilerin oklari yukaridan asagiya veya soldan
saga dogru ilerlesin.

» Az bilinen veya ilave semboller icin lejant (gosterge) kullanin,

PROF.DR. RESUL DAS 42



Tasarimin Tamamlanmasi

» Alt-dizey spesifikasyonlarla birlikte tasarim dokiimani tamamlanir.

»Tasarimin tamamlanmasi (Design finalization) asamasinda tasarimin
kalitesi ve iyi dokiimante edildiginden emin olmak icin kontroller yapilir.

»Muhendislik tasarimi siirecinin son adimidir.
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Tasarim Dokumani Kalite Karakteristikleri 1

Fizibilite (Feasibility) —Tasarim gerceklenebilir, yapilabilir olmahdir

Yeterlilik (Adequacy)—Tasarim gereksinimleri karsilayacak bir programi
belirtmelidir

Ekonomi (Economy)—Tasarim zamaninda ve butce sinirlariicinde
yapilabilecek bir programi belirtmelidir

Degisebilirlik (Changeability) —Tasarim kolayca degistirilebilecek bir
programi belirtmelidir.
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Tasarim Dokumani Kalite Karakteristikleri 2

lyi yapilanmislik (Well-Formedness)—Tasarimda notasyonlar dogru
kullaniimalidir

Tamlik (Completeness)—Programcilarin programi yazabilmeleri icin
gereken herseyi belirtmelidir

Aciklik/Netlik (Clarity) —Mimkin oldugunca anlasiimasi kolay olmalidir

Tutarlilik (Consistency)—Tek bir Urln tarafindan gerceklestirilebilecek
bir tasarim icermelidir.
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Elestirel Gozden Gecirme (Critical
Review)

4 )\

Bir elestirel gozden gecirme (critical review)
tamamlanmis bir Grintn kabul edilebilir bir kalitede
olup olmadigina dair degerlendirilmesidir.

\S J

Gozden gecirmeler su sekillerde olabilir:
Desk checks,

Walkthroughs,

Inspections,

Audits, and

Active reviews.

(¢]

(¢]

(¢]

(¢]

(¢]
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Elestirel Gozden Gecirme Sureci

~

Design Finalization Review
Design Document : Design Specification
Final Design Document : Design Specification

Design Desk Check
Document and Correct

Fix Defects

Desk Check
and Correct

Active
Reviews

Fix Defects
Desk Check Final Design
and Correct Document

- J
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Surekli (Continuous) Gozden
Gecirme

> Elestirel gozden gecirme sayesinde tasarimin erken safhalarina
donulmesini gerektirecek cok ciddi tasarim kusurlari bulunabilir. Bu da;

o Pahahdir
o Zaman kaybettiricidir

o Sinir bozucudur

»Surekli gozden gecirme (continuous review) politikasi sayesinde
tasarimin her asamasinda kusurlar daha erken fark edilebilir ve ge¢ fark
edildiginde yasanabilecek sikintilarin 6nline gecilebilir.
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Ozet

» Operasyon spesifikasyonlari operasyonlarla ilgili tasarim ayrintilarini belirtiler

o Sinif veya modul adi

> Imzasl

(¢]

Aciklamasi

o

Davranisi

(¢]

implementasyonu

»Davranislar bildirimsel veya prosediirel olarak belirtilebilir.

» Bildirimsel spesifikasyon assertion’lar ile belirtilen operasyon s6zlesmeleriyle
yapilir.

> Onkosullar

o Sonkosullar
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Ozet

» Algoritmalar minispec veya pseudocode ile belirtililebilirler.

»Veri yapilari veri yapisi diyagrami kullanilarak gosterilirler.
»Tasarimin tamamlanmasi, mihendislik tasariminin son adimidir.

»Tasarim dokimani kalite karakteristiklerini karsilamasi bakimindan bir
elestirel gbzden gecirme sureci ile kontrol edilir.

» Elestirel gozden gecirmelerin kurum politikasi olarak strekli gozden
gecirme seklinde uygulanmasi gec fark edildiginde felakete yol asabilecek
kusurlarin erken safhalarda fark edilmesini saglar.
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Amaclar

Nesneye Yonelik Kavramlar Hakkinda Bilgilenmek

Kalitim ve Coklu Kalitim Kavramlarini Ogrenmek
Nesne Yonelimli Sistemleri Destekleyen Kavramlari Bilmek
Gereksinim Belirleme Calismalarini Ogrenmek

Nesneye Yonelik Coziimleme Tekniklerini Ogrenmek

Alt Sistem Modellemesini Kavramak

Nesneye Yonelik Tasarim Katmanlarini Ogrenmek

Nesneye Yonelik Metodolojilerinin Tasarim Yontemlerini Ogrenmek

Genel Sistem Tasarimi Yapmak
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GIris

»Yapisal tekniklerle giigclenen yazilim miihendisligine, programlama diizeyinden yukariya dogru bir gelisme ile Nesneye
Yonelik (NY) yaklagimlar kazandirildi.

»NY programlama dillerinin gordigi biyik ilgi, cok gegmeden bu yaklasimin tasarim ve ¢éziimleme konularina da
yansimasi ve daha sonra tiim siire¢ modeli ve metodoloji uyarlamalari ile izlendi.

»Bugin yeni projeler icin geleneksel/NY tartismasi, NY lehinde kararlarla sonuglanma yoniinde degismektedir.
» Gegerli neden olmadigi durumlarda artik NY ortamlarda gelistirme galismasi yapmak gerekmektedir.
»Bu bolimde 6nce NY kavramlar kisaca 6zetlenecek ve sonra ¢oziimleme teknikleri sunulacaktir.

» Geleneksel yaklasimlarin geldigi noktaya, NY yaklasimlar cabucak gelerek, kabul gérmis metodolojiler yayginca bilinen
standartlar halinde gelismistir.

»Hatta bu yaklasimlardaki benzerlikler ve piyasanin da motivasyonu sonucunda degisik yaklasimlar arasinda uyum
¢alismalari yapilmistir.

»Fusion ve UML, bu birlestirme/standartlasma gabalarinin baslica iki 6rnegini olustururlar.
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Nesneye Yonelik Kavramlar

Dogal cevremizdeki nesnelerin 6zellikleri ve ilgili olduklari strecler bir
arada duasunuldr. Bir nesnenin 6zellikleri oldugu gibi onun yapacagi
islemler de vardir. NY modellerin ilk 6zelligi olarak, veri ve stireclerin bir
nesne icin bir arada degerlendirilmesi tanimlanir. NY kavramlarin temeli
olarak, asagidaki dort 6zelligi siralayabiliriz:

Kimlik (Identity)
Siniflama (Classification)

Kalitim (inheritance)

> W N

Cok Sekillilik/Bicimlilik(Polimorphism)
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Kimlik

(~ ~
Kimlik Kimlik: Nesne denilen, farkli, ayirt edilebilen varliklarin
u tanimlanmasidir. Her nesnenin kendi kimligi vardir. Ornegin;
Ali'nin bisikleti, renkli TV.
I Sinif ' e G
i P gon Sin Islemler (Operations,
Foligon Nesneler Ozellikler (Attributes) 4 (©p )
Kaltim ucgen gerceve rengi Giz
dikdortgen dolgu rengi sil
yamuk kenar sayisi tas!
l iok iekillilik '
\_ W,

PROF. DR. RESUL DAS 6



Sinif

Kimlik Simif: Ayni veri yapili (ayni 6zellikli) ve ayni davranigl (islemli,
operations) nesneler bir sinifta gruplandirilir. Bir siniftaki her bir
nesneye o sinifin érnegdi (instance) denir.

W Bir sinifin her bir 6rnegi, o sinifin her bir 6zellidi igin kendi
degerine sahiptir, fakat ayni 6zellik isimlerini ve islevleri
paylasirlar.
I Kalitim '
I iok iekillilik '
\_ W,
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Kalitim

( )
Kimlik Kalitim (Inheritance): Hiyerarsik iliskiye dayanan siniflar

arasinda Ozellik ve islevlerin paylasiimasidir.

Araglar
Sinif _
| : T 1
Ha_va S_u Am_flblk
l Kalhitim '
l iik iikini“k ' O [
\_ J
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Cok Sekillilik

~ )
| Kimlik | Cok sekillilik (Polimorphism): Ayni islem, farkli siniflarda
degisik davranabilir.
| Sinif . Otorpobil
I Kalitim '
l iok iekillilik '
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Nesne Yonelimli Sistemleri Destekleyen
Kavramlar

Sadece nesne yonelimli sistemlerde olmayan ama nesne yonelimli
sistemleri destekleyen kavramlar;

o Soyutlama (Abstraction),

o Bilgi Gizleme (Encapsulation),

o Paylasim (Sharing),

o Altsinif (Subclass) ve "Aggregation" dir.
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Soyutlama

-
~
l Soyutlama I Soyutlama (Abstraction):

Soyutlama kullanimi, analiz stiresince sadece uygulama alani
L kavramlari ile ilgilenmek ve problemi anlamadan Once tasarim ve
Bilgi Gizleme uygulama kararlar vermemekir.

Paylasim
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Bilgi Gizleme

( )

l Soyutlama l [ Bilgi Gizleme (Encapsulation): N

Bir nesnenin ig ayrintilarinin ve iliskilerinin, eristigi diger
nesnelerden gizlenmesidir. Diger tasarim yontemleri ve
programlama dillerinde de bu ozellik vardir, ancak burada veri
yapisi ve davranis bir arada olabildigi icin daha gigltdir.

Bilgi Gizleme

Paylasim
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Paylasim

Soyutlama

il

Paylasim

Altsinif

-

Paylasim (Sharing):

Nesne yonelimli dillerde kodun paylasimi saglanabilir, ayrica
tasarim ve kodlama, gelecek projelerde de kullanilabilir.

PROF. DR. RESUL DAS
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Altsinif

Soyutlama Altsinif (Subclass) ve "Aggregation":

"Aggregation": iki sinif arasindaki iliskide bir sinifin
orneklerinin, diger sinifin 6rneklerinin pargalar (lyeleri) ve
icerigi olmasidir.

==
e |

Altsinif (Subclass): Bir sinif (superclass veya parentclass),
diger siniftan secilen érneklerden yapilir.

Paylasim
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Nesneye Yonelik Cozimlemenin Temelleri

Coziimleme: Bir seyi anlayabilmek icin parcalarina ayirmak.

Sistemi anlamaya yonelik calismalardan ve Ust duzey planlama
eylemlerinden olusur.

o Uygulama/problem alaninin anlasiimasi.

o Kullanici gereksinimlerinin anlasiimasi.

o Koddaki siniflar ve nesneler ile bunlarin arasindaki tst diizey etkilesimlerin
belirlenmesi: Cozimleme modelinin olusturulmasi.

P

“Bir sorunu anlamadan ¢6zemezsiniz.”
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Uygulama Alaninin Cézimlenmesi (Domain
Analysis)

»Amac, uygulama alanini anlamak ve elde edilen bilgileri analiz
modeline tasimaktir.

o Uygulama alani hakkinda bilgi edinilebilecek kaynaklar:
o Teknik literattr

(e]

Mevcut uygulamalar

o

Miusteri anketleri

(e]

Uzman tavsiyeleri

o

»Problem alani hakkinda bilgi edinmeden “miusterinin dilinden
konusamazsiniz”.

Mevcut ve gelecekteki gereksinimler
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Genel Olarak NY Metodolojiler

»S0zU gecen degisik modeller, temelde genellenebilecek ortakliklar
gostermektedir.

»Bu 6zellikten faydalanmak icin 6nce Fusion ve sonra da UML metodolojileri
ortaya cikmistir.

> ki girisimde de dnceki ydntemlerin iyi taraflarinin alinarak, standart ve daha iyi
bir metodolojiye ulasilmak istegi yer almistir.

»Genellenmis sekilde islemleri asagidaki gibi 6zetleyebiliriz:

1.

No kA WD

Gereksinimler belirlenir (kullanim durumlari ve senaryolar kullanilir).

Sinif ve nesneler belirlenir.

Ozellikler ve islemler tanimlanr.

Siniflari ve nesneleri organize edecek hiyerarsiler ve yapilar belirlenir.

Nesneler arasi iliskiler modellenir.

Nesneler arasi etkilesim modellenir.

Ortaya ¢ikan modeller, kullanim érnekleri ve senaryolar ile denenir ve iyilestirilir.
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Gereksinim Belirleme Calismalari

»Bu bolimde sozl gececek olan iki teknik;
o Kullanim Durumlari ve

o Sinif Sorumluluk isbirlik¢i modelleridir.

» Kullanim Durumlari, NY olmayan ortamlara da uyarlanabilir.

»Ancak bu teknigin ortaya cikisi NY metodolojilerle birlikte olmustur.
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Kullanim Durumlari

>ilk gereksinim derleme calismalarindan sonra, sistemin kullanimiyla
ilgili senaryolari denemeye yonelik modeller cizilir. Bunlarda 'aktorler
sistemin islemesinde temel bazi sureclerin harekete gecirilmesini
saglarlar.

» Aktorler, insan veya sistemin bir 6gesi olabilir (isletim sistemi, bir dis
etken vb.).

»Yalnizca bir siireci baslatmak icin degil, sistem ile bir islem boyunca
herhangi bir etkilesimde bulunmak Uzere de yer alabilirler.

I’ _/. —
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Kullanim Durumu Diyagrami

!

Aktor A —
J

Sistem




Bankamatik Sistemi Orneginde Kullanim
Diyagrami Modellemesi

Kullanir
Bankamatlk
Islemlerl Kullanir

Banka
Muisterisi Hesap No.
Saptama
Kiltiik /
Sorgulama Genigletir
Kullanir
Veri Tabani
Yonetim
Sistemi
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Sinif/Sorumluluk/Isbirlikci Model;

»Kullanim senaryolari irdelendikten sonra sistemi olusturan temel siniflar, bunlarin
sorumluluklari ve etkilesimleri ortaya ¢ikariimalidir.

> Sinif/Sorumluluk/isbirlikci (SSI) modeli, siniflari temsil eden kartlar kiimesidir.
»Bu kartlarin basina sinifin adi yazilir.

» Altta ise sinifin sorumluluklari, solda ve sagda da isbirligi yapacak diger siniflarin adlari
yazilir. Kartlar sanal olarak da tutulabilir.

»Siniflar, dis varliklar, dogal nesneler, olaylar, roller, kurum yapi birimleri, yerler ve yapilar
gibi degisik kavramlari temsil edebilirler.

»Dogal dil ile yapilmis sistem tanimindan ilk 6nce dilbilimce isim olarak nitelendirilebilecek
olanlar sinif olmaya adaydirlar.

» Genelde bir secimin sinif olmasi icin alti 6zelligi bulundurmasi istenir.
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Sinif/Sorumluluk/Isbirlik¢i Modeli
Ornek

Sinif Adr: - Bu 6zellikler;

Sinif tirii: (cihaz, Ozellik, rol, olay, ....... ) .

Sinif Karakteristigi: (elle tutulur, atomik, .....) _ﬂ Rila:
Sorumluluklar: Isbirligi yapan siniflar: L Bllg' saklama

geregi,

L sislem beklentisi,
*Birden ¢ok 6zellik,
*Ortak ozellikler,

| *Ortak islemler ve
- *Temel ihtiya¢ olma

I

l
[T T 1

[

bicimindedir.
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Nesneye Yonelik Cozimleme Teknikler:

> Onceki sayfalarda s6z edilen teknikler, bu béliimde biraz daha ayrintili bir
sekilde incelenmektedir.

» Ancak ornek olarak verilecek diyagramlarin degisik metodolojilerde farkliliklar
gosteren cizimlerinin olacagi hatirlanmalidir.

»Bu ayriliklar konunun anlatimi acisindan ¢ok da 6nemli degildir.
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Yapisal lliskiler

» Gereksinim calismasi sirasinda sistemi tanimlamada kullanilabilecek bir
cok yazili belge olusacaktir.

»Bu belgelerde, nesne olmaya aday olan varliklar ve sinif olmaya aday
olan varliklar 6nce belirlenir ve bunlarin arasinda yapisal ve iliskisel
baglantilar kurularak modelleme islemi baslar.

»Yalnizca siniflar ya da yalnizca nesneler ile baslamak zorunlu degildir.
»Yapisal iliskiler, baslica kalitim ve icerim kavramlarina dayalidr.

»Sistemde bulunacak nesne siniflarinda genellestirme ve 6zellestirme
iliskileri aranarak bunlar modele kalitim baglantisi olarak yansitilir.
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Yapisal lliskiler Ornek

» Araclar daha genel olup, su veya hava ortamlarinda da yol alabilirler, yik tasima amaciyla kullanilabilirler.

}Bir aracin tasima kapasitesi, bos agirligi ve boyutlari, onun duragan 6zellikleri olarak modellenebilir.
Islemler olarak da ylikleme ve gitme gibi 6rnekler verebiliriz.

» S0zl gecen oOzellik ve islemler ile sarmalanmis olan arag sinifinin bir 6zellestirmesi olarak otomobil sinifini
tanimlayabiliriz.

» Otomobil sinifi, sozl gecen ozellik ve islemleri kalitim yolu ile edindiginden kendisininmiscesine igerir.
Ayrica otomobil sinifina 6zel eklemeler yapilabilir.

»>Ornegin dort tekerlek gibi. Bu dort tekerlek, basit veri yapisi olarak tanimlanabilecegi gibi, birer nesne
olarak da modellenebilir.

»Otomobil sinifinin 6zelligi olarak yer alan tekerlek nesneleri, aslinda 'icerim' yolu ile yapisal bir bag
kurmuslardir.

» Bir otomobil, arac sinifina bagli oldugu gibi tekerlek sinifina da bagl olabilir (programcilar bu kolayliga kacici
yolu bazen yeglerler), ancak bu, modelleme agisindan dogru bir yaklasim olmaz.

» Cunkd kalitim, bir genelleme/6zellesme iliskisidir.

>Otomobiller aractirlar, ama tekerlek degildirler. Bir sonraki slaytta Kalitim ve icerim baglarini birlikte
gosteren bir 6rnek icermektedir.
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Kalitim ve Icerim Ornek

Arag

d

Hava Araci




Alt Sistem Modellemesi

» Cozimleme asamasinda modelin mantiksal olarak anlasilabilirligi icin bu anlamsal

baglarin dogru tasinmasinda yarar vardir.

» Tasarim asamasinda ise, verimlilik gibi bazi etkenlerin cok 6nemli olmalari durumunda
bazi degisiklikler sonradan yapilabilir.

» S0zl gecen yapisal iliskiler, sistem modelinin sira diizensel olarak ayristiriimasi
kavramina karsi duserler. Bu 6nemli kavrami destekleyen bir li¢clinci arag ise 'alt sistem’

ogeleridir.

»Yapisikhk prensibinden hareketle bir islem grubunun c¢alistirilmasinda emegi gececek
nesnelerin bir araya toplanarak yapay bir biyuk nesne gibi degerlendirilmeleri, bir alt
sistemin tanimlanmasidir.

»Bazi yontemlerde alt sistemlere '6zne' veya '6ge' gibi isimler verilmistir. NY tekniklerde
alt sistem anlayisi ve icerim kavraminin da kullaniminin yani sira en agirlikh olarak kalitim
kavrami ile ¢6ziimleme modelleri olusturur.
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Alt Sistem Modellemesi Ornek




Coklu Kalitim

Meyva

Kabuklu

* Renk *Renk
- Cekirdek «Kalinlhk
Turt Soy

»Bazi durumlarda birden cok sinifin 6zelliklerini kalitim yolu ile
almak uygun olabilir.

» Kalitimi alan sinifa, 6zelliklendirilmis sinif, kalitim alinanlara da
genel siniflar denebilir.

» Bu durumda ozelliklendirilmis sinif, kavramsal olarak her iki
genel sinifin icinde de bulunabilmelidir (bir elmanin hem
meyva, hem de kabuklu cisim siniflarina girebilecegi gibi.)

» Genelde kalitim i¢in gecerli olan kural, bu durumda iki kere
uygulanabilir olmalidir:

> "Ozelliklendirilmis sinif, genel bir sinifin tGyesidir." ifadesi
gecerli ise kalitim anlamhdir.

»Bu ifadeyi elma 6rnegine uygularsak, "Elma bir cesit
meyvedir." ve "Elma bir ¢esit kabuklu cisimdir." ifadeleri
anlamsal olarak gecerli ifadelerdir.

»Yan tarafta coklu kalitim érnegi modellenmektedir.
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Coklu Kalitim lliskilerin Gosterimi

> Geleneksel ¢cdziimleme teknigi olarak karsimiza ¢cikmis olan Nesne iliski
Diyagramlari, NY teknolojisine uyarlanarak az degisiklikle kendisini kabul
ettirmistir.

»Yine nesneler arasi iliskiler isimleri konarak ve cogullama belirtimi
kullanilarak cizilmektedir.

ve daha coklu olanlarini da tanimlamak mimkutndur. NY tekniklerinde
iliskiler yalnizca bir isim olmanin yaninda, ayri bir nesne olarak da
tanimlanabilir. iliskilerin ic 6zellik ve islemleri olabilir.

» Ayrica donusli iliskiler de tanimlanabilir.

> Ornegin 'personel' sinifi olarak modellenen sinif icerisinde bir amir/memur iliskisi
tanimlanabilir ve bu, diyagramda ayni siniftan ¢ikip ayni sinifta sonlanan bir oklu
cizgi Uzerine 'memur’ iliski tanimi yazilarak yapilabilir.
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Sinif Divagraminda lliskiler

dersane
numara

jI
1l

egitmen ders ‘_allr ogrenci
kod numara
not
numara
1.* 1_* Ggrenci no
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sbirligi Diyagramlari

» Kullanim durumu diyagramlari ile irdelenen sistem diizeyindeki islemlerin
gerceklestirilmeleri icin birlikte calismasi gereken nesnelerin bu isbirliklerini
yansitir.

> ilk tekniklerdeki genelde sinif ve nesne diyagrami ile yola cikilma
anlayisinda nesne diyagramlari, ileti trafigini yansitmakta idi.

»Bu nesne diyagramlarina karsi diisen yeni tekniklerde ise isbirligi diyagrami
kullaniimaktadir.

»Biraz daha organize olarak hangi sistem isleminin yansitildigi sinirlariile
belirtilerek ve kullanim érnegi, SSi gibi tekniklerle modellenmis
gereksinimlere dayandirilarak cizilir.

»Modeller arsindaki iletilerin siralandirmasi ve bicemi belirtilerek sistem
isleminin gerceklestirilmesi modellenir.
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sbirligi Diyagrami

:Kurma
1:goster() 4:90ster()
2:sectir() 9:goster() 6:g0ster() 5:izin()
3:sakla()
v v v v

:InsanGrubuArayiizii :TakvimArayiizii :izinAraylzii :insanGrubu — :insanGrubuArayiizii

:insanGrubu

10:resim() 7:resim()
11:deger() 8:deger()
A 4 ) 4
‘Takvim —  :izih ~———
:Bigisayar Grubu
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Davranis Modellemesi

»Coziimleme sirasinda ayrintiya girildikce tasarimiilgilendiren diistinceler
s6z konusu olur.

»Sistem davranisi, isbirligi diyagramlari ile st diizeyde ortaya konmustur.

»Ancak bu isbirligi diyagramlarinin bazi karmasik kontrol gerektiren
durumlarda ileti siralandirmasi gibi kararlari neye dayanarak yaptiginin
belirtilmesi istenebilir.

»Nesneler, daha dnceki islemlerin sonucu olarak bir duruma gelirler ve
davranislari bu durumlara bagh olarak ortaya konulur.

»Bu noktada 'durum modellemesi' konusuna girilmesi gerekir.

»Bazl metodolojiler, durum modellemesi konusunun ¢ok ayrintili oldugunu
ve daha ¢ok tasarima birakilacak bir ugrasi oldugunu savunurlar.

»Durum sayisi artinca model karmasiklasir ve anlasiimasi zorlasir.
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Davranis Modellemesi

»'Durum Makinesi' modelleri, sistemin timu icin cok karmasik olacaktir.

»Bu ylzden c¢ok islemliligi de yansitabilen 'Petri Net' gibi modeller, yapisal
teknolojiler zamaninda sik¢ca kullaniimislardir.

»Genelde de ¢oziimleyicinin bu gibi diyagramlari ¢cizmesini istemektense bir sekilde
serbestce tanimladigi bilgilerden BDYM araclarinca i¢ belirtim olarak kullanilmak
Uzere otomatik olarak elde edilmislerdir.

»Ancak cok islemliligi saglamanin bir yolu da bilinen durum makineleri tabanli
modelleri, degisik nesneler icerisinde ayri ayri olusturup (her biri tek islemli
modeller olarak) bunlarin isbirligine imkan tanimaktir.

»Durum diyagramlarina destek olacak ardisik diyagramlar gibi araclar da
kullanilmaktadir.

»Sonraki slaytlarda durum diyagrami ve ardisik diyagrami érnekleri verilmektedir.

PROF. DR. RESUL DAS 36



Durum Diyagrami

T 25

\ » 20 %
5 10
5,10,25
5
30

10,25

Bitis
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Ardisik Diyagrami
=3 =

Acma

Ceviri Sesi

Numara

Zil Belitme Zil Calma

Acma

Merhaba
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Nesneye Yonelik Tasarim

ileti
Tasarimi

Sinif ve Nesne
Tasarimi
Alt Sistem
Tasarimi

Nesneye Yonelik Tasarimda Katmanlar

»Nesneye Yonelik (NY) Tasarim, NY Coziimleme ile elde edilen
modelin, yazilimin olusturulmasi icin yeterli tanimi saglayacak sekile
dontstlrdlmesidir.

»Kavram olarak geleneksel tasarim ile benzerlikler gosterir.
> Iki yaklasimda da veri ve siire¢ belirtimi benzer sekilde yapilabilir.
» Algoritmik diizeyde slrec¢ tanimlari da farkli degildir.

»NY teknikler, yazilim tasariminin ilkeleri olan soyutlama, bilgi
saklama, islevsel bagimsizlik ve modilerlige ¢ok yatkindirlar.

»NY Tasarimi yanda gorildugi gibi dort katman olarak inceleyebiliriz:

» Ayrica biitiin bu katmanlar bir 'saha nesneleri' bilgisinin olusmasina
dayalidir.

» Belirli bir konuda yazilim gelistirilirken o konu ile ilgili genel
modeller ve bunlarin uzantisi olan bir nesneler kitaphgi kurulmus
olmalidir.

»Boyle bir yapi hazir degil ise eldeki projeler icin gerekli altyapi olarak
bir taraftan da saha altyapisinin tasarimi yapilr.
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Nesneye Yonelik Tasarim

» Geleneksel tasarimin tersine, NY tasarimda NY ¢dziimlemeden devir
alinacak yapilar oldukca sadik kalinarak kullanilir.

»Ancak ihtiyaclar calismasinda kullanilan NY olmasi gerekmeyen
modeller bir sekilde NY yapilara yansimalidir.

»Sonraki slaytlarda NY ¢ozimlemeden NY Tasarima gegiste kullanilan
kavram ve ortamlari gosterilmektedir.
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Nesneye Yonelik Yaklasimda Cozimlemeden
Tasarima Gecis

R ileti
Kullanim =gk
Ornegi ::Modeli Tasarimi

T .. Sinif ve Nesne
Nesne Davranis Tasarimi
Modeli
Alt Sistem
Tasarimi
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Nesneye Yonelik Yaklasimda Cozimlemeden
Tasarima Gecis

.
Te
.
‘.
.

........
-----
.......
. -
. ..
-

issi. :
: Indeks : Kullanim

.
».
e

"~ Nesne-

.'.'.o'.
.. Nesne Davranig

Modeli

................... Alt Sistem
Kontrol Belirtimi .. Tasarimi

. s
‘Modeli :
3 .

1

Sorumluluk
Tasarimi

ileti
Tasarimi
Sinif ve Nesne
Tasarimi

iligki
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Nesneye Yonelik Yaklasimda Cozimlemeden
Tasarima Gecis

Sorumluluk
Tasarimi

:: ‘..‘_. ..... - ' ..: ileti
ks K2 e
:Kartlan:, Ornegi :
: ._....-" Sinif ve Nesne
Tasarimi
Alt Sistem
/ Tasarimi

.
. "
.

.

. . .
----------
DR

.

Nesne Davranis
Modeli

.
.....
......
..........

-
‘‘‘‘‘
.........
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Nesneye Yonelik Yaklasimda Cozimlemeden
Tasarima Gecis

...............
. . .

. ..
.

Sorumluluk
Tasarimi

.-' liski ileti
: Indeks ¢ “Kullanim iModeli Tasarimi
Kartlan Ornegl .-' el
: .'x ...... e ’ Sinif ve Nesne
. Nesne Davranig - Tasarimi
, “.. Modeli .~
e, e Alt Sistem
.. Kontrol Belirtimi Tasarimi
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Nesneye Yonelik Yaklasimda Cozimlemeden
Tasarima Gecis

»Geleneksel ve NY Tasarim yaklasimlarinda en buiytk fark, yapisal
modellemelerde ortaya cikar.

» Butincul bir yaklasimla geleneksel tasarimda merkezi yapi ve kontrol
hiyerarsisi kurulurken NY yaklasimda dagitik bir yapi s6z konusudur.

»Sistem, etkilesimleri belirtilen bagimsiz nesnelerin timu olarak
yapilanir.

» Kontrol kavrami da benzer sekildedir.

»Sistemin durumu ve dolayisiyla kontrol mekanizmasi, geleneksel
yaklasimda merkezidir.

»NY yaklasimda ise iletilerle baglanti kurulan dagitik nesneler, sistemin
genel durumunu belirler ve kontrol de dagitik olarak saglanir.
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Nesneye Yonelik Yaklasimda Cozimlemeden
Tasarima Gecis

Birbirinden farkl olan ﬁeleneksel ve NY tasarim metodolojilerinin
karsilastirilmasinda kullanilmak Gzere 10 6zellikten s6z edilebilir:

Modul siradiizen gosterimi

Veri tanimlari belirtimi

islem mantigi belirtimi

Sondan sona surec siralamalarinin gosterimi
Nesne durumlari ve durum gecislerinin gosterimi
Sinif ve siradiizen tanimlari

Siniflara islemlerin tayin edilmesi

islemlerin detayl tanimi

. lleti baglantilarinin belirtimi

10. Sistem islemlerinin tanimlanmasi

LN AEWNE
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Nesneye Yonelik Tasarim Metodolojileri

Cozimlemede oldugu gibi tasarimda da bir c¢ok farkhh gibi gorinen yontem
kullanilmaktadir. Aslinda metodolojiler genelde ¢6ziimleme ve tasarim safhalarini diger

safhalar ile birlikte icerirler. Moduler yapinin tasarim icin 6neminden daha 6nce s6z
edilmisti.

Bir tasarim metodunun moduilerlik ve iliskili NY kavramlarini desteklemesi icin bes kriter
ortaya atilmistir:

Coziinurluk: Buyuk bir problemin, ¢cozulmesi daha kolay olan kicuk problemlere
ayristiriimasi yontemidir.

Butunlestirme: Gelistirilecek modullerin ne kolaylikla degisik sistemlerce
kullanilabilecegidir.

Anlasilirhk: Bir bilesenin, digerlerine basvurmadan ne kolaylikla anlasilabildigidir.

Devamlilik: Programda yapilacak degisikligin yalnizca bir veya birka¢ moduli
etkilemesidir.

Koruma: Programda yapilacak degisikligin yalnizca bir veya birka¢ moduli
etkilemesidir.
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Nesneye Yonelik Tasarim Metodolojileri

Ayni sekilde moduler yapinin saglanmasi icin de bes prensipten soz edilebilir:
1. Moduler yapiyi destekleyici dil 6gelerinin bulunmasi,
2. Az araylz,
3. Araylz icinde sinirl bilgi akisi,
4

Araylzin bagimsiz olarak acgik¢a anlasilabilmesi (6rnegin merkezi yapilara
basvurulmamasi),

5. Bilgi saklama.

»Her ne kadar bu prensipler geleneksel tasarim icin de gecerli ise de NY
yaklasimlarin daha etkili olarak bu prensipleri elde ettigi gortilmektedir.

> Ozellikle arayiiz tanimlari, bilesen tabanli yaklasimlarda iyice dnemli olmaktadir.
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NY Metodolojilerinin Tasarim Yontemler;

Bazi Nesne Yonelimli metodolojilerinin tasarim yontemlerini asagidaki
sekilde maddelersek bunlar;

1. Booch Metodu

Coad ve Yourdon Metodu

2
3. Jacobson (OOSE) Metodu
4. Rambaugh (OMT) Metodu
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Booch Metodu

Yapisal Planlama:
o Benzer nesneler ayri kisimlarda toplanir.
o Nesneler soyutlama dlizeylerine gore katmanlara ayrilr.
o Senaryolar tanimlanir.
o Tasarim ontipi olusturulur.
> Ontip, kullanis senaryolari ile sinanir.

Taktik Tasarim:
o Ozellik ve islem kullanim kurallarinin tanimini,

o Bellek idaresi, hata mesajlari gibi altyapi islevleri ile ilgili kurallarin tanimini,
Kurallarin anlamini tanimlayan bir senaryonun gelistiriimesini,

Her kural (politika) icin bir 6ntipini,

Ontip iyilestirmesini,

Her politikanin, yapisal vizyonu iletmesi agisindan gézden gecirilmesini kapsar.

(¢]

(¢]

(¢]

(¢]
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Coad ve Yourdon Metodu

Problem Ortami Bileseni

(e]

(e]

(e]

(e]

(e]

(e]

Ortami olusturan butin siniflar gruplandirilir.

Uygulama siniflariicin hiyerarsi olusturulur.

Uygun dustikce kalitim basitlestirilir.

Verimlilik i¢in tasarim uyarlanir.

Alt diizey nesneleri, gerektikce eklenir ve iyilestirilir.

Tasarim gézden gegirilir ve ¢oziimlemeye yapilacak ilaveler sorgulanir.

insan Etkilesim Bileseni

(e]

(e]

(e]

p

Kullanicilar belirlenir. )
Class-&-Object

Gorev senaryolari gelistirilir.

. . Attributes
Kullanici komutlari siradtizeni tanimlanir.
Kullanici etkilesim siralandirmasi iyilestirilir. Services

ilgili siniflar ve siradiizenleri tasarlanur.

Grafik araylz siniflari ile bitunlestirilir.
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Coad ve Yourdon Metodu

Gorev Yonetimi Bileseni
o Gorev cesitleri (olay veya saat ile tetiklenen gibi) tanimlanir.
> Oncelikler olusturulur.
o Bir gorev, digerlerinin yoneticisi olarak atanir.
o Her gorev icin uygun nesneler tasarlanir.

Veri Yonetimi Bileseni
o Veri yapilari tasarlanir.
o Veri yapilarinin idaresi icin gerekli servis islemleri tasarlanir.
o Veri idaresi icin araclar tanimlanir.
o Uygun sinif ve hiyerarsiler tasarlanir.
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Jacobson (OOSE) Metodu

1. Cozumleme modelinde gercek diinyaya uygunluk ayarlamalari.

2. Temel tasarim nesnesi olarak ‘Obek’lerin tanimlanmasi:
ilgili c6ziimleme nesnelerinin uygulanacagi bir blok tanimlanr.

o

o

Arayulz, varlik ve kontrol bloklari tanimlanir.

o

isletim sirasinda bloklarin nasil haberlesecegim aciklanir.
Bloklar arasi uyari isaretleri ve bunlarin haberlesecegi aciklanir.

(e]

3. Bloklar arasi uyari iletilerini gosteren etkilesim diyagramlari cizilir.

4. Bloklar, alt sistemler altinda dizenlenir.

5. Tasarim gozden gegirilir.
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Rambaugh (OMT) Metodu

Sistem Tasarimi

Coziimleme modeli alt sistemlere ayrilir.
Problemin gerektirdigi eszamanlliklar tanimlanir.
Altsistemler ve sliregleyiciler gérevlere dagitilir.
Veri idaresi icin temel strateji segilir.

Ortak kaynaklar ve bunlara erisim kontrol edecek
yapilar tanimlanir.

Sistem i¢in uygun kontrol mekanizmasi tasarlanir,

Sinir kosullari goze alinir.

Parametreler arasi ¢ikar catismalari gozden gecirilir.

2. Nesne Tasarimi

Cozumleme modelinden islemler
segilir.

Her islem icin yordam tanimlanir.
Yordamlar igin uygun veri yapilari
tanimlanir.

ic siniflar tanimlanur.

Nesne duzenlemesi veri ulasimi ve
hesaplama verimi agisindan
gozden gegirilir.

Sinif 6zellikleri tasarlanur.

3. Sistem tasarimindaki kontrol mekanizmalari uygulanir.
4. Sinif yapilari kalitimi kuvvetlendirici yonde ayarlanir.
5. Nesne iliskileri icin ileti tasarimi yapilr.

6. Siniflar moduller altinda toplanir.
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Genel Olarak NY Metodolojiler

»NY c¢oziimlemede oldugu gibi, NY tasarimda da degisik

yaklasimlar olmasina ragmen benzer islemler
d\\ uygulamaktadir.
»NY yaklasimlarda bazen ¢o6ziimleme ve tasarim arasindaki

ayirimi yapmak zorlasir.
»NY Cozimleme, bir siniflandirma islemidir.
»Problem vyapisi, nesne siniflari olarak organize edilir ve
. nesne iliskileri ile problemin davranigsi modellenir.
Sistem

Tasarimi

»Cozimlemeden tasarima gecis slreci, genel hatlariyla

Nesneye Yonelik Cozimlemeden yanda gosterildigi gibi bir cevrim igerir.
Tasarima Gegis Cevrimi

»Tasarim ise tanimlanmis siniflardan c¢ikarilacak nesneleri
tanimlar ve bu nesnelerin birbirleri ile iliskisini gosterir.

» Ayrica nesnelerin davranislari ve haberlesmeleri belirtilir.
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Genel Olarak NY Metodolojiler

»Tasarimcl, 6nce sistemin butlinund ele

Goziimleme Tasarim almalidir.
Modeli Modeli

siniflar ez 2 » Kullanici istekleri ve bunlarin

ozellikler veri yapllari

sles ekl gerceklestirilmeleri icin gerekli alt sistem

iligkiler iletiler

davranis kontrol karakteristiklerinin tanimlanmasi gerekir.

> Alt sistemlerin tasarimi sirasinda Coad Yourdon
Nesne Tasariminda

Coziimleme Modelinden Gegis metodolojisinde s6zl gecen dort dnemli tasarim
bileseni tanimlanir.

»Daha sonra nesne tasarimina sira gelir.

> Yanda gosterildigi gibi, Sinif Sorumluluk isbirligi
(SSi) modelindeki 6geler, tasarima donustiirilir.
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Genel Sistem Tasarimi

» Degisik yaklasimlardan s6z edilmis ise de sistem tasarimi konusunda
Rambaugh yaklasimi burada tercih edilmistir.

»Daha 6nce tanimlanan sistem tasarimi adimlarinda yapilacak ayrintili
islemler, bu bélimde aciklanmaktadir.

» Cogu yaklasim, dnce sistem/alt sistem ayristirmasi ve bu ayristirilan
bilesenler arasi araytzin tanimi ile tasarima baslar.
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Cozumleme Modelinin Ayristiriimasi

» Alt sistemleri tanimlarken, sistemin sinif, iliski ve davranislarini 'yapisik gruplar’
olarak bir araya getirmek gerekir.

»Bir alt sistem icerisinde bulunacak bilesenlerin ortak yani bulunmaldir.

» Ayni sistem islemini yerine getirmek, ayni donanim birimi icerisinde bulunmak
veya ayni kaynaklari idare etmek gibi.

»Sistem acisindan, alt sistemler sorumluluklarina gére tanimlanirlar.

»Bu tanimlama yapilirken de asagidaki tasarim kriterleri gz dniinde
bulundurulur:

o Sistemin gerisi ile yapilacak haberlesmenin timd, iyi belirlenmis bir arayliz Gizerinden
olmahdir.

o Siniflar, yalnizca ayni alt sistem icerisinde isbirligi yapmalidirlar (Yalnizca kiigtik sayidaki
haberlesme siniflari disinda).

o Alt sistem sayisi kiiclk tutulmahdir.
o Karmasikligl azaltmak tzere alt sistemler kendi i¢lerinde boélunebilirler.

> Haberlesen alt sistemler istemci/sunucu gibi baglanti protokollerine sahip olabilirler.
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Eszamanhlik ve Alt Sistem Belirleme

»Nesne davranis modeli acisindan, iki nesne ayni zamanda aktif degilse
bir eszamanlilik yoktur.

»Bu iki nesne ayni donanim (surecleyici) Gzerinde uygulanabilirler.

»Ancak eger iki nesne ayni zamanda ve asenkron olarak olaylara karsilik
veriyorlarsa esanlilik vardir.

»Esanl alt sistemler icin iki yerlestirme secenegi vardir:
1. Ayrisurecleyicilere yerlestirme,

2. Ayni surecleyiciye yerlestirme ve isletim sisteminin eszamanlilik destegini
kullanma.

£
sTo

W &K
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GOorev Yonetimi Bileseni

» Eszamanli gorevleri yoneten nesnelerin tasarimi icin Coad ve Yourdon asagidaki
stratejiyi onermektedirler:

1. Gorevin ozellikleri ortaya ¢ikarilir:

o baslatiima (olay veya saat ile tetiklenme..)

o oncelik (gorevlerin birbirinden 6nce baslatilmasi)
o dnemlilik (kritik bir gdrevin kesilmemesi)

2. Bir yonetici 'gorev' ve iliskili nesneler tanimlanir.

3. Yonetici ve diger gorevler butlnlestirilir.

» Gorevler, standart tasarim modeline girmeden dnce bir sablon ile sekillendirilirler.

»Burada gorevin ismi, aciklanmasi, onceligi, sorumlu oldugu islemler, nasil baslatildig
ve haberlesmesindeki girdi/cikti veri degerleri bulunur.
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Veri Yonetim Bileseni

»Sistem acisindan bakildiginda tek bir veri tabani yonetim sistemi ile her
turlu ihtiyac karsilanmaktadir.

» Ancak sistem diizeyindeki ihtiyaclar ile veri yapilarinin islemleri icin
gereken alt diizeydeki ihtiyaclarin ayirt edilmesi gerekir.

»Nesnelerin 6zelliklerinin kaydedilebilmesi ve yeniden okunabilmesi
gerekir.

»Nesneye yonelik veritabani yonetim sistemleri artik ticari Grtnler
olarak piyasaya surulmuslerse de hentz fazlaca kullanilmamislardir.

»Cogu zaman uygulamada nesneler bir sekilde iliskisel veri tabanlarinda
saklanmaktadir.

»Nesnelerin kayit ve yeniden okunma islemlerini yonetmek lizere
onlemler alinmaldir.
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Kaynak Yonetimi Bileseni

»Genel olarak, alt sistemler kaynaklar icin yarisirlar.

» Kaynaklarin kontrolsiz bir sekilde, isteyen birime atanmasi sorun
cikarir.

»'Gozetleyici Nesneler' ile bir kaynagin kullanimi icin hangi alt sistemin
nasil ve ne zaman erisime kavusabilecegi dlizenlenebilir.

»Alt sistemler 6nce bu gozetleyiciler ile haberleserek izin aldiktan sonra
kaynaga erisebilirler.

»Bu erisim politikasi cizilmeli, gbzetleyici nesnelerin bu politikalar
dogrultusunda islemleri tanimlanmalidir.
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Kullanici Arayuzu Bileseni

» Kullanim 6rnekleri gibi ortamlardan yola cikarak kullanici ve sistem
etkilesimlerini tanimlamak dogaldir.

»Roller ve kullanim senaryolari tanimlandiktan sonra, komut hiyerarsisi
ortaya cikarilir.

»Komut hiyerarsisi, bittn kullanim 6rnekleri kapsanana kadar ana
menuden baslayarak alt menulerin ve daha alt kumanda yapilarinin
tanimlanmasi ile tasarlanir.

»Bu konuda yardimci olabilecek hazir nesneler cogu gelistirme
ortaminda mevcuttur; érnegin Visual BASIC veya Delphi.
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Alt Sistemler Arasi Iletisim

Alt sistemler tanimlandiktan sonra bunlar arasindaki iletisim yontemlerinin de
belirtilmesi gerekir. Alt sistemlerde genelde iki tiir haberlesme tipi yaygindir. Bu
haberlesme tipleri, istemci/sunucu veya benzerler arasi baglanti tiplerinden olusur.
Alt sistemler arasindaki haberlesmeyi de istem ve karsiiginda sunulacak bir hizmet
seklinde genellersek, bir hizmet sunusu icin asagidaki tasarim adimlari
uygulanmahdir:

1. Alt sistem ile isbirliginde bulunanlarca yapilabilecek istemler siralanir. istemler alt
sistemlere gore gruplanir ve sunular ile iliskilendirilir.

2. Her sunuigin nesne islemleri belirlenir ve bunlar alt sistem disindan olmamalidir.

Her sununun yer alacagi Sekil 9.16'daki gibi bir tablo olusturulur. Bu tablodaki
sutunlar:

> Tip (istemci/sunucu vb.)

> [sbirlikciler: Sunu ile ilgili alt sistemler

o Sinif: Sunu icin gerekli 'nesne islemleri'ni iceren sinif isimleri

> Islem: Belirtilen sinif icerisinde sunuyu gerceklestiren islemler

> jleti bicemi seklindedir. Eger etkilesim karmasik ise, bir cesit 'olay akisi' olan diyagram
cizilir.
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Alt Sistem Isbirligi

Alt Sistem isbirligi Modeli Ornekleri

Kontro Paneli durum istem Algilayici

sistem durum istem alarm sistemi . R IR . o2 o
eriyodlk durum kontroli Ty i S Alt Sistem Isbirligi Icin Olay Akis Diyagrami Ornegi
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Nesne Tasarimlari-Nesne Tanimi

Tasarimda bir nesnenin tanimi icin iki 6ge vardir:

Protokol Tanimi
Nesnenin alabilecegi her ileti ve sonucunda yapmasi gereken islemin tanimlanmasi ile olugan nesne ara
yuzidur.

Uygulama Tanimi
ileti sonucunda baslatilacak her nesne islemi icin siirec belirtimi yapilmasi ve nesne ici dzel veri
yapilarinin (nesne ozelliklerinin) ayrintilarinin belirtimidir.

Burada daha once kargilasilan 'ne' ve 'nasil' sorulari yine gecerlidir. Protokol tanimi, 'ne'
sorusuna, uygulama tanimi ise 'nasil' sorusuna cevap verir.

PROF. DR. RESUL DAS 66




Nesne Tasarimlari-
Yordam ve Veri Yapisi Tasarimi

»Veri yapilari ve yordamlar birlikte tasarlanirlar.

» Sistem dlizeyinde yordam, bir bittnlik icerisindeki islemi gerceklestiren siirec
olarak tanimlanabilir.

>,|Ancz|:|k alt sistem ve nesneler diizeyinde yordamlar biraz daha farkli ele
alinirlar.

>Ust  dizeydeki islemlerin  daha  kiicik islemlere  ayristirilarak
gerceklestirilmeleri s6z konusu olur.

>Ii%urada yine Rambaugh'dan alinan eniyileme onerilerinden s6z etmek yerinde
olur:

° Nesne iliski modelini verimlilik 1s1g8iInda gozden gecirin, gerekirse tekrarlanan
yapilar tanimlayin.

> Nesne ici veri yapilarini ve islem yordamlarini yine verimlilik 1s1ginda goézden
gecirin

o Turetilen bilgiyi saklamak Uzere ve fazla islemi onlemek icin gerekiyorsa ek
ozellikler tanimlayin.
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Tasarim Kaliplari

»Diger alanlarda da tasarimcilar 'kalip' fikrini basari ile uygulamaktadirlar.

»Ornegin ev mimarisinde sik¢a kullanilacak bir kapi ve belirli bir mesafeden sonra bir pencere kiimesi,
bir ka IP olarak tanimlanabilir ve her oda tasariminda bu kalip kullanilmaga calisilabilir. Béylece yeniden
kullanilabilirlik arttirilmis olur.

»Yerlesmis bir kalip kullanimi igin kaliplar, dort 6zellikle tanimlanabilir:
o Kahbin ismi

o Genelde kalibin uygulandigi problem tiri
o Kalibin karakteristigi (tasarimda hangi 6zelliklerin degistirilmesi ile kalibin degisik problemlere

uyarlanacagi)
o Kahbin uygulanmasinin etkileri
»NY tasarimda kaliplari olusturmak icin iki mekanizma yararhdir.
»Kalitim yolu ile bir kalip tanimlandiktan sonra degisik problemlere uygulanabilir.
»Diger mekanizma ise nesneleri bir araya getirerek olusturulacak 'icerim'dir.

»Karmasik bir islemi (alt sisteme karsi dusebilir) bir nesneler butiini ile uygulama
yontemidir.

»Secenek oldugu taktirde icerim, kalitima karsi tercih edilmektedir.
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Ozet

»NY kavramlarin temeli olarak, asagidaki dort 6zelligi siralayabiliriz:

o Kimlik (Identity)

o Siniflama (Classification)

o Kalitim (inheritance)

o Cok Sekillilik/Bicimlilik(Polimorphism)
» Kalitim: Hiyerarsik iliskiye dayanan siniflar arasinda ozellik ve islevlerin paylasiimasidir.
» Cok sekillilik: Ayniislem, farkh siniflarda degisik davranabilir mantigina dayanir.

»Nesne yonelimli sistemleri destekleyen kavramlar;

[e]

Soyutlama (Abstraction),

[e]

Bilgi Gizleme (Encapsulation),

[e]

Paylasim (Sharing),

[e]

Altsinif (Subclass) ve "Aggregation" dir.

» Uygulama Alaninin C6ziimlenmesinde Amag, uygulama alanini anlamak ve elde edilen bilgileri
analiz modeline tagimaktir.
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Ozet

Gereksinim Belirleme Calismalarinda iki teknik vardir;
o Kullanim Durumlari ve

o Sinif Sorumluluk isbirlikci modelleridir.

Nesneye Yonelik Tasarimda Katmanlar su sekildedir:
o Sorumluluk Tasarimi
> jleti Tasarimi
o Sinif ve Nesne Tasarimi
o Alt Sistem Tasarimi
»NY tasarim metodolojilerinin karsilastiriimasinda kullaniimak Gizere 10
Ozellikten soz edilebilir:
» Bir tasarim metodunun modulerlik ve iliskili NY kavramlarini desteklemesi icin
bes kriter ortaya atilmistir.

»Nesne Yonelimli metodolojilerinin tasarim yontemleri; Booch Metodu, Coad ve
Yourdon Metodu,Jacobson (OOSE) Metodu ve Rambaugh (OMT) Metodu’dur.
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Sorular

Nesneye Yonelik Kavramlar nelerdir? Aciklayiniz.

Kalitim ve Coklu Kalitim arasindaki farki aciklayiniz.

Nesne Yonelimli Sistemleri Destekleyen Kavramlar nelerdir? Acgiklayiniz
Sinif/Sorumluluk/isbirlikci Modelini aciklayiniz.

Alt Sistem Isbirligini aciklayiniz.

I L

. Nesne Yonelimli metodolojilerinin tasarim yontemleri kag tanedir?
Bunlari agiklayiniz.

7. Tasarimda Nesne kavrami nedir?
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Bu Haftaki Konular
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Amaclar

»Yazilm Gergeklestirimini Kavramak

»Yazilim Gelistirme Ortamlari Hakkinda Bilgilenmek

»Veri Tabani Sistemlerini Anlamak

>Veri Modelleme Yontemlerini Ogrenmek
» Kodlama Stilleri Hakkinda Bilgi Edinmek
> Yapisal Programlama Yapilarini Ogrenmek

»Program Karmasikligi Hesaplamasinda Kullanilan Yontemler
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»Tasarim sonucu uretilen sure¢ ve veri tabaninin fiziksel yapisini

iceren fiziksel modelin bilgisayar ortaminda calisan yazilim
bicimine donusturulmesi calismasidir.

»Her seyden once bir yazilim gelistirme ortami secilmelidir
(programlama dili, veri tabani yonetim sistemi, yazilim gelistirme
araglari (CASE)).

»Kaynak kodlarin belirli bir standartta uretilmesi dizeltme igin
faydalidir.
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Gerceklestirim Calismasit

Fiziksel Model

Gergeklestirim




Yazilim Gelistirme Ortamlari

e Yazilim gelistirme ortami, tasarim sonunda Uretilen fiziksel modelin,
bilgisayar ortaminda calistirilabilmesi i¢in gerekli olan:

bilesenlerinden olusur.

e GUnumuzde s6z konusu bilesenler oldukga farklilik ve cesitlilik
gostermekte ve teknolojinin degisimine uygun olarak gelismektedir. Bu
bilesenler asagida aciklanmaktadir.
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Programlama Dilleri

e Gelistirilecek Uygulamaya Gore Programlama Dilleri secilmelidir.
Veri isleme Yogunluklu Uygulamalar

o Cobol,
e Gorsel Programlama Dilleri ve Veri Tabanlari
Hesaplama Yogun Uygulamalar o ABL . Elffel )
e Fortran kA JE"Va‘s’c”ptl:)el ni — ‘iython
e C Objective-C
vaa O .
o Paralel Fortran ve C Hazrbt\ngrgt)/pg C I Clarion®©ameas
Siirec agirlikli uygulamalar ~~Action Script C# Ruby
e Assembly “PHES Per] ~ o ek
e C
Sistem programlamaya yonelik uygulamalar
e C
Yapay Zeka Uygulamalari
o Lisp
e Prolog
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Veri Tabani Yonetim Sistemleri

e Birbiri ile iligkili veriler toplulugu veri tabani olarak tanimlanmaktadir. Veri tabani
herhangi bir boyutta ya da karmasiklikta olabilir.

e Kisisel telefon rehberinizdeki adres bilgileri bir veri tabani ornegi olusturdugu gibi,
maliye bakanligi bunyesinde saklanan ve vergi ddemesi gereken tum Kisilerin
bilgilerinin saklandigi uygulama da bir baska veri tabani 6rnegidir.

e \eri tabanini olusturan veriler birbiriyle iligkili verilerdir. Bir veritabaninda veriler
arasi iligkiler ile veri degerleri bulunur.

e Kullanicilarin veritabanindaki verileri sorusturmasini, veritabanina yeni veriler
eklemesini, varolan verilerde degisiklik yapmasini saglayan yazilim Veri Tabani
Yonetim Sistemi (VTYS) olarak tanimlanir. VTYS, genel amacl bir yazilimdir.

e Butun VTYS yazilimlari (Oracle, Informix, Sybase vb), kullaniciya, veri tabani
yapisi tanimlama, veri tabanini sorgulama, degistirme ve raporlama olanaklari
verirler.
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Veri Tabani Sistemler]

Kullanici/Programci

VERIi TABANI

. . Uygulama
SISTEMI =

VTYS Sorgu ve Programlari
YAZILIMI isleyen Yazihm

Veriye Erisen Yazilim

Veri Tabani Depolanmig
Tanimlan Veri Tabani
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Veri tabani Yaklasiminin Geleneksel
KGtuk Kavramindan Ayiran Ozellikler

Veri SozIlugu

Veri Soyutlama
Program-Veri ve Program-islem Bagimsizlig

Birden Cok Kullanici Destegi

ook e

Verinin Birden Fazla islem Arasinda Paylasimi

o L —

[—
J
A
Ufp-"y’/ \
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Veri SozIUgu

»Uygulama yaziliminda kullanilan tim veri tanimlarinin yapisal ve ayrik
bir bicimde saklanmasini saglayan bir katalog bilgisi veya veri
sozliglnlin varhgidir.

fields in
Student file
5 Student primary - = x
4 Field Name key Data Type Description -
(¥ Student D ——————— _ AutoNumber Student’s ID Number E]
First Name Text Student's First Name
Last Name Text Student’s Last Name
Address field name Text Student’s Address
City Text data type |ty Student Lives
State| Text <— for State fate Student Lives
Postal Code Text field udent's Postal Code
E-mail Address Hyperlink Student's E-mail
Date Admitted Date/Time Date Student Admitted to School
Major Text Student’s Major Code
L Photo Attachment Digital Photo of Student v
default valuye [ Feie Froperties
General {Lookup| =
Field Size 2 -
Format E|
Input Mask
Caption State
Defauit Value IN°
Validation Rule A field name can be up to 64 characters long,
Validation Text incduding spaces. Press F1 for help on field
Required Yes \ RE—
Allow Zero Length No metadata about
ndeved No State field
Unicode Compression  No
IME Mode No Control
IME Sentence Mode None
| Smart Tags J a]|
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Veri Soyutlama

»Veri tabani yaklasiminin bir temel karakteristigi kullanicidan verinin saklanmasi
konusundaki detaylari gizleyerek veri soyutlamasini saglamasidir. Bu soyutlamayi saglayan
ana arag veri modelidir. Veri modeli su sekilde tanimlanabilir.

Veri
Modeli

» Bir veri tabaninin yapisi ile veri tipleri, iliskiler ve sinirlamalar kastedilmektedir.

» Pek cok veri modeli ayrica veri tabani lizerinde belirtilen getiri (cagri) ve giincellemeler
icin temel islemler setini igerir.

» Davranisi belirlemek (izere veri modelinin icine kavramlari da eklemek mimkinddr.

»Bu da, temel islemlere ek olarak kullanici tarafindan tanimlanmis islemlerin de veri
modeline eklenmesiyle mimkuinddr.

» Bir veri modelindeki genel islemlere 6rnek olarak Ekle, Sil, Degistir, Eris verilebilir
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Program-Veri ve Program-Islem Bagimsizligi

»Geleneksel dosya isleme yonteminde, veri dosyalarinin yapisi bu dosyalara erisim

programlariicine gomulmaustur.

»Bundan dolayr da dosyanin yapisindaki herhangi bir degisiklik bu dosyaya erisen tim
programlarda degisiklik yapilmasini gerektirir.

» Tersine VTYS erisim programlari veri dosyalarindan bagimsiz olarak tasarlanmislardir. VTYS de
saklanan Veri dosyalarinin yapisi erisim programlarindan ayri olarak katalogda tutuldugundan

program ve veri bagimsizligi saglanir.

»>Ornegin bir veri dosyasina yeni bir alan eklenmek istendiginde, bu veri dosyasini kullanan
tium programlara bu alanin eklenmesi gerekir. VTYS yaklasiminda ise sadece katalogdaki
veritabani tanimlarina bu alan eklenerek sorun ¢ozulebilir.

»Nesne-kokenli veritabanlari ve programlama dillerindeki son gelismeler kullanicinin veri
uzerindeki islemleri veritabani taniminin bir par¢asi olarak tanimlamasina olanak

tanimaktadir.
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Birden Cok Kullanici Destegi

»Bir veritabaninin bircok kullanicisi vardir ve bunlarin herbiri
veritabaninin farkli bir goriintlisine gereksinim duyabilir.

»Bir gortntl veritabaninin alt kiimesi olabilir veya veritabanindan elde
edilmis fakat kesin olarak saklanmamis sanal veri icerebilir.

»Bazi kullanicilar, kullandiklari verilerinin veritabanindan tlretilmis
veriler mi? Yoksa veritabaninda gercekte saklanan veriler mi olup
olmadigi ile ilgilenmezler.

»Kullanicilar farkli uygulamalara sahip cok kullanicili bir VTYS coklu
goruntu tanimlama olanaklarini saglamalidir.
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Verinin Birden Fazla Islem Arasinda Paylasimi

» Cok kullanicili VTYS yazilimlarinin temel roli es zamanli islemlerin
karisiklik olmadan dogru bir sekilde yapilmasina olanak tanimak
islemlerin dogru olarak yapilmasini garanti etmektir.

»Bu 6zellik veri tabani (VT) kavramini, dosya isleme kavramindan ayiran
en onemli ozelliktir.

» Bu kontrol ayni anda birden ¢ok kullanicinin ayni veriyi giincellemeye
calismasini, glincellemenin dogru olmasi acisindan garanti eder.
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VTYS Kullaniminin Ek Yararlari

Genisleme Potansiyeli,
Esneklik

Uygun gelistirme zamaninin azalmasi,

Guncel bilgilerin tim kullanicilara ayni zamanda ulasmasi,

Olctimde ekonomi,

o vk w N oE

Isletme ortamindaki ortak verilerin tekrarinin énlenmesi verilerin
merkezi denetimin ve tutarlihgin saglanmasi,

7. Fiziksel yapi ve erigsim yonetimi karmasikliklarinin her kullaniciya yalniz
ilgilendigi verilerin kolay anlasilir yapilarda sunulmasi,

8. Uygulama yazilimi gelistirmenin kolaylasmasi,

9. Fiziksel yapi ve erisim yontemi karmasikliklarinin her kullaniciya yalniz
ilgilendigi verilerin kolay anlasilir yapida sunulmasi.
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Veri Modelleri

Veri Modeli

Fiziksel Veri Modelleri Kavromes Ye"
Modelleri
[ Yiiksek Diizey Veri Modelleri ] [ Gosterimsel Veri Modelleri ]
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Veri Modelleri

e Fiziksel veri modelleri verinin bilgisayarda nasil saklandiginin detaylari
ile ilgili kavramlari saglar.

e Kavramsal veri modelleri hem kullanici tarafindan anlasilan hem de
verinin bilgisayar igerisindeki gosteriminden ¢ok da fazla uzak olmayan
kavramlari saglar.

e Yuksek Duzey Veri Modelleri

o Varlik: Veri tabaninda saklanan, gergek dinyadan bir nesne veya kavramdir (proje, isGi).

o Ozellik: Varh@i anlatan bir 6zelligi gosterir (isginin adi, Gcreti).
« lliski: Birden fazla varlik arasindaki iligkidir (isgi ve proje arasindaki ¢alisma ilikisi).

e Gosterimsel Veri Modelleri, ticari veri tabanlarinda siklikla kullanilir ve belli basl
veri G¢ modeli icerir. Iliskisel, a§ ve hiyerarsik veri modeli. Nesne yonelimli veri
modelleri daha yUksek seviyeli gerceklestirim veri modelleridir ve kavram veri
modeline daha yakindir.
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Semalar

e Herhangi bir veri modelinde veri
tabaninin tanimlamasi ile kendisini
ayirmak onemlidir.

e Veri tabaninin tanimlanmasi, veri tabani
semasl veya meta-veri olarak
adlandirilir.

e \eri tabani semasi tasarim sirasinda
belirlenir ve fazla degismesi beklenmez.
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VTYS Mimarisi

»Bu mimarinin amaci kullanici uygulamalari ile fiziksel veri tabanini
birbirinden ayirmaktir. Bu mimaride semalar 3 seviyede tanimlanabilir. Bu
nedenle U¢ sema mimarisi olarak da antlir.

o Veri tabaninin fiziksel saklama yapisini aciklar.

Kavramsal Diizey

o Kavramsal sema igerir ve kullanicilar igin veri tabaninin yapisini
aciklar.

Dissal Diizey
o Dis semalar ve kullanici goruglerini icerir.
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Veritabani Dilleri ve Arabirimler;

>Veri tabani tasarimi tamamlandiktan sonra bir VTYS secilir. Secilen
VTYS'de bulunan dil olanaklari asagida verilmistir.

Veri Tanimlama Dili (VTD)

Kavramsal semalari tanimlamak tzere kullanilir.

Saklama Tanimlama Dili (STD)

icsel semayi tanimlamak tizere kullanilir.

Gorus Tanimlama Dili (GTD)

Digsal semayi tanimlamak icin kullanilir.

Veri isleme Dili (ViD)

Veri tabani olusturulduktan sonra veri eklemek,
degistirmek ve silmek icin kullanilir.
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Veritabani Dilleri ve Arabirimler;

e ki tip VID vardir; yiksek diizeyli ve dusik diizeyli.

e Yuksek dizeyli VID, bir bilgisayar terminalinden etkilesimli olarak kullanilabildigi
gibi bir programlama dili icerisine de yerlestirilebilir.

e Dusik diizeyli VID* de ise VID bir programlama dili icerisine gémiilii olarak calisir.

e VTYS Arabirimleri olarak Menu-Tabanli, grafiksel, form tabanli ve dogal dil arabirimleri
kullaniimaktadir.

e Mendu tabanli arabirimlerde kullaniciya c¢esitli segenekler sunulurken, grafiksel
arabirimde kullaniciya veritabani semasi diyagrami halinde sunulur.

e Kullanici bu diyagram yardimiyla sorgu belirtebilir.

e Form tabanli arabirimler ise kullaniciya doldurulmak tzere bir form sunarlar. Dogal dil
arabirimleri Ingilizce yazilan sorgulari kabul eder ve anlamaya calisirlar.
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VTYS nin Siniflandiriimasi

Siniflandirmalar kullanilan Veri Modeline gore yapllir.

o lliskisel Model: Veri tabani tablo yiginindan olusmustur. Her bir tablo bir
dosya olarak saklanabilir.

e Ag Modeli: Veriyi kayit ve kime tipleri olarak gosterir.

e Hiyerarsik Model: Veri agag yapisinda gosterilir.

e Nesne Yonelimli Model: Veri tabani nesneler, ozellikleri ve islemleri
biciminde gosterilir.
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Hazir Program KutUphaneleri

e Hemen hemen tum programlama platformlarinin kendilerine
ozgu hazir kutuphaneleri bulunmaktadir.

e Pascal *.tpu
o C *.h
e Java *.jar

e GUnumuzde bu kutiphanelerin temin edilmesi internet tzerinden
oldukcga kolaydir.

PROF.DR. RESUL DAS 24




CASE Arac ve Ortamlari

e Gunumuzde bilgisayar destekli yazilim gelistirme ortamlari
oldukca gelismistir.

e CASE araclan yazihm gelistirme surecinin her agsamasinda
uretilen bilgi ya da belgelerin bilgisayar ortaminda saklanmasina
ve bu yolla kolay erisilebilir ve yonetilebilir olmasina olanak
saglar.
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Kodlama Stili

e Hangi platformda gelistirilirse gelistirilsin yazilimin belirli bir
dizende kodlanmasi, yazilimin yasam dongusu acisindan onem
kazanmaktadir.

e Etkin kod yazilim stili icin kullanilan yontemler:

e Aciklama Satirlari
e Kod Yazim Diizeni [ X X
e Anlamli Isimlendirme

e Yapisal Programlama Yapilari :l:
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Aciklama Satirlari

ivi:

// Satis fiyati hesaplamasi 25.10.2011 Irfan Mevsim
//
// Fonksiyon birim fiyati ve KDV orani olarak gdnderilen
// bilgilerin satig fiyatini geri déndirir.
//
// Ornek Rullanim
// Dim SatisFiyati as Double = SatisHesapla(1000,18)
//
// Déniig Dederi --> 1018.0 (double)
//
private double SatisHesapla(int birimFiyati, int kdvOrani)
{
return birimFiyati + (birimFiyati * kdvOrani) / 100;

}

ST

// Satig fiyati hesaplamasi (yetersiz agiklama)
private double SatisHesapla(int birimFiyati, int kdvOrani)

{

return birimFiyati + (birimFiyati * kdvOrani) / 100;

}

STU-

private double SatisHesapla(int birimFiyati, int kdvOrani)

{

// Déniig Degeri --> 1018.0 (yanlig ve yetersiz agiklama)
return birimFiyati + (birimFiyati * kdvOrani) / 100;

}

e Modulun baslangicina
e genel amac,
e islevi
e desteklenen platformlar,
e eksikler,
e duzeltilen yanligliklar

gibi genel bilgilendirici agiklamalari
yapilr.

e Ayni zamanda modulun kritik bolumleri
vurgulanarak agiklantr.
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Kod Bicimlemesi

ivi:

string[] test = { "bir", "iki", "ac" };

for (int i = 0; i< test.length; it+ ) e Programin okunabilirligini artirmak

 asemenshes(sese 1) ve anlagilabilirligini kolaylastirmak

}
amaclyla aciklama satirlarinin

KOTU:

= kullaniminin yani sira, belirli bir
fon (1ri<tomn tongthrirt) T kod yazim  dizeninin de
kullaniimasi gerekmektedir.

MessageBox.Show(test[i]);

ivi:
string test = "bir,iki,uc";
foreach ( string item in test.Split(','") )
{
MessageBox.Show(item);
}
KQW—" “Z
string test = "bir,iki,uc";

string item;
foreach (item in test.split (', "))
MessageBox.Show (item);

PROF.DR. RESUL DAS 28




Anlamli Isimlendirme

iyi:

KodlamaStandartlari.csproj
namespace KodlamaStandartlari

KodlamaStandartlari.Models.dll
namespace KodlamaStandartlari.Models

KodlamaStandartlari.csproj projesinde Models dizini
namespace KodlamaStandartlari.Mods1s

KodlamaStandartlari.csproj
namespace Kodlama

KodlamaStandartlari.Models.dll
namespace KodlamaStandartlari.Modeller

KodlamaStandartlari.csproj projesinde Models dizini
namespace KodlamaStandartlari.Modeller

“isim Alan1” isimlendirme

e Kullanilan tanimlayicilarin
(degisken adlari, dosya adlari,
veri tabani tablo adlari, fonksiyon
adlari, yordam adlari gibi) anlamli
olarak isimlendirilmeleri
anlasilabilirligi bayuk olgude
etkilemektedir.
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Yapisal Programlama Yapilari

e Program kodlarinin, okunabilirlik, anlagilabilirlik, bakim kolayligi gibi kalite
etmenlerinin saglanmasi ve program karmasikliginin azaltiimasi amaciyla
"yapisal programlama yapilar1" kullanilarak yazilmasi onemlidir.

e Yapisal Programlama Yapilari, temelde, iginde "go to" deyimi bulunmayan,
"tek giris ve tek cikish" 6beklerden olusan yapilardir.

e Teorik olarak herhangi bir bilgisayar programinin, yalnizca Yapisal
Programlama Yapilari kullanilarak yazilabilecegi kanitlanmistir.

e Uc temel Yapisal Programlama Yapisi bulunmaktadir:
e Ardisil islem yapilari
e Kosullu islem yapilari
e DoOngu yaplilari
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Yapisal Programlama Yapilari

Ardisil islem Yapilari

e Ardisil islemler, herhangi bir kosula bagli olmaksizin birbiri ardina
uygulanmasi gereken islemler olarak tanimlanir. Hemen her tir
programlama dilinde  bulunan, aritmetik islem deyimleri,
okuma/yazma deyimleri bu tur yapilara érnek olarak verilebilir.

Kosullu islem Yapilari

o Uc tir Kosullu islem yapisi bulunmaktadir: tek kosullu islem yapisi (if-
then), iki kosullu islem yapisi (if-then-else) ve ¢ok kosullu islem yapisi
(case-when). 70’li yillarin ortalarindan sonra gelen programlama
dillerinin hemen hepsinde, bu yapilar dogrudan desteklenmektedir.
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Yapisal Programlama Yapilari

e Dongu yapilari, belirli bir kogula bagli olarak ya da belirli sayida, bir
ya da dah ¢cok kez yinelenecek iglemler icin kullanilan yapilardir.
Temelde ug tur dongu yapisi bulunmaktadir. Bunlar:

1. Belirli sayida yinelenecek iglemler icin kullanilan yapilar (for yapisi),

2. Bir kosula bagl olarak, sifir yada birden ¢ok kez yinelenecek islemler
icin kullanilan yapilar (while-end yapisi),

3. Bir kogula bagli olarak, bir ya da daha ¢ok kez yinelenecek iglemler
icin kullanilan yapilar (repeat-until yapisi).

Bu yapilarin her biri ‘tek girisli ve tek cikisli’ yapilardir.
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Program Karmasikligi

e Program karmasikligi konusunda cesitli modeller geligtirilmigtir.

e Bunlarin en eskisi ve yol gostericisi McCabe tarafindan 1976
yilinda geligtiriien modeldir.

e Bunun i¢in once programin akis diyagramina donusturulmesi,
sonra da karmasiklik olgcutunun hesaplanmasi gerekmektedir.
e McCabe Olcutl, bir programda kullanilan "kosul" deyimlerinin

program karmasikligini etkileyen en onemli unsur oldugu
esasina dayanir ve iki agamada uygulanir:

1. Programin Cizge Bigimine Donusturulmesi
2. Mc Cabe Karmasiklik Olcitiiniin Hesaplanmasi

PROF.DR. RESUL DAS 33




Programin Cizge Bicimine Donusturulmesi-1

Siradan islemler:

Q Bir ya da birden fazla ardisik islem

Kosullu islemler:

{ ¢ <

If-Then islemi If-Then-Else iglemi Case iglemi
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Programin Cizge Bicimine Donusturulmesi-2

Déngii islemleri:

L

While Dongusu Repeat Dongusu
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McCabe Karmasiklik Olcitd

V(G)=k—d + 2p

K: Diyagramdaki kenar ¢izgi sayisi
D: Diyagramdaki dugim sayisi

P: programdaki bilesen sayisi (ana program ve ilgili alt program
sayisini gostermektedir. Alt program kullaniimadi ise p=1, 3 alt
program kullanildi ise p=4 tur)
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Olagandisi Durum Cozumleme

e Olagandigi durum: Bir programin c¢alismasinin, gecgersiz ya da
yanli veri olusumu ya da baska nedenlerle istenmeyen bir bigcimde
sonlanmasina neden olan durumdur.

e Genelde kabul edilen; program isletiminin sonlandiriimasinin
butunuyle program denetiminde olmasidir.
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Kod Gdzden Gecirme

e Bir gazetede hig bir yazi editorin onayi alinmadan basilamayacagi gibi,
kod gozden gecirme olmadan da yazilim sistemi gelistirilemez.

e Kod gbzden gecirme ile program sinama islemleri birbirlerinden farklidir.

e Kod gozden gecirme, programin kaynak kodu Uzerinde yapilan bir
islemdir ve bu islemlerde program hatalarinin %3-5'lik bir kisimi
yakalanabilmektedir.
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GOzden Gecirme Surecinin Duzenlenmesi

e (GoOzden gecirme surecinin temel ozellikleri;

e Hatalarin bulunmasi, ancak diuzeltiimemesi hedeflenir,

e Olabildigince kuguk bir grup tarafindan yapilmaldir. En iyi durum deneyimli bir inceleyici
kullaniilmasidir. Birden fazla kisi gerektiginde, bu Kisilerin, ileride program bakimi
yapacak ekipten secilmesinde yarar vardir.

e Kalite calismalarinin bir parcasi olarak ele alinmali ve sonuglar duzenli ve belirlenen bir
bicimde saklanmalidir.

biciminde 6zetlenebilir. Burada yaniti aranan temel soru, programin yazildigi
gibi calisip calismayacaginin belirlenmesidir. G6zden Gegirme calismasinin
olasi c¢iktilari:

e ? Programi oldugu gibi kabul etmek

e 7 Programi bazi degisikliklerle kabul etmek

e 7 Programi, onerilen degisikliklerin yapilmasindan sonra tekrar gézden gegirmek
Uzere geri cevirmek.
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G6zden Gecirme Sirasinda Kullanilacak Sorular

e Bir program incelenirken, programin her bir obegi (yordam ya da
islev) asagidaki sorularin yanitlari aranir.

e Bu sorulara ek sorular eklenebilir.

e Bazi sorularin yanitlarinin "hayir" olmasi programin
reddedilecegi anlamina gelmemelidir.
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Obek ArayUzi

1. Her 6bek tek bir islevsel amaci yerine getiriyor mu?

2. Obek adi, islevini agiklayacak bicimde anlamli olarak verilmis
mi?

3. Obek tek giris ve tek gikisl mi?

4. Obek eger bir islev ise, parametrelerinin degerini degistiriyor
mu?
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Giris Aciklamalari

1. Obek, dogru bicimde giris aciklama satirlari iceriyor mu?

2. Giris aciklama satirlari, 6begin amacini acikliyor mu?

3. Giris aciklama satirlari, parametreleri, kiresel degiskenleri iceren girdileri ve kutukleri
tanitiyor mu?

4.  Girig aciklama satirlari, ¢iktilari (parametre, kitik vb) ve hata iletilerini tanimliyor mu?

5. 5. Girig agiklama satirlari, begdin algoritma tanimini igeriyor mu?

6. 6. Giris aciklama satirlari, dbekte yapilan degisikliklere iliskin tanimlamalari iceriyor mu?
7. 7. Girig aciklama satirlari, 6bekteki olagan disi durumlari tanimliyor mu?

8. 8. Girig agiklama satirlari, Obegi yazan kisi ve yazildid tarih ile ilgili bilgileri igeriyor mu?

9. 9. Her paragrafi agiklayan kisa agiklamalar var mi?
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Veri Kullanimi

1.

Islevsel olarak ilintili bulunan veri elemanlari uygun bir mantiksal veri
yapisl icinde gruplanmis mi?

Degisken adlari,islevlerini yansitacak bigcimde anlamli mi?
Degiskenlerin kullanimlari arasindaki uzaklik anlamli mi?
Her degisken tek bir amacla mi kullaniliyor?

Dizin degiskenleri kullanildiklari dizinin sinirlari igerisinde mi
tanimlanmig?

Tanimlanan her gosterge degiskeni icin bellek atamasi yapiimig mi?
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Sunus

1. Her satir, en fazla bir deyim iceriyor mu?

2. Bir deyimin birden fazla satira tagsmasi durumunda, bolinme
anlasilabilirligi kolaylastiracak bigcimde anlamli mi1?

3. Kosullu deyimlerde kullanilan mantiksal islemler yalin mi?

4. 4Butun deyimlerde, karmasikligi azaltacak sekilde parantezler
kullaniimis mi?

5. 5. Butun deyimler, belirlenen program stiline uygun olarak yazilmis mi?

6. 6. Obek yapisi icerisinde akilli "programlama hileleri" kullaniimis mi?
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Sorular

10.

11.

Kendi yazilim gelistirme ortaminizi agiklayiniz.

Veri tabani ile veri tabani yonetim sistemi arasindaki farki belirtiniz.

Veri tabani Yonetim Sistemi kullanarak, uygulama gelistirme zamaninin hasil kisalacagini agiklayiniz.

Veri tabani Yonetim Sistemi kullaniminin yararlarini ve aksak yonlerini belirtiniz?

Kullandiginiz bir veri tabani yénetim sistemini inceleyiniz. VTD, STD, GiD, GTD dillerinin &zelliklerini arastiriniz.
Kendi kullaniminiz igin kodlama stili gelistiriniz.

Kodlama stilleri ile programlama dilleri arasindaki iliskiyi belirtiniz.

Bildiginiz bir programlama dilinin, yapisal programlama yapilarindan hangilerini dogrudan destekledigini, hangilerini
desteklemedigini arastiriniz. Desteklenmeyen yapilarin, bu programlama dilinde nasil gergeklestirilebilecegini belirtiniz.

Verilen bir N dogal sayisinin asal olup olmadigini belirleyen bir programi dort degisik bicimde yaziniz. Programlar arasindaki
zaman farkhliklarini élgliniiz.

Program gelistirirken kullandiginiz olagan digi durum ¢éziimleme yontemlerini agiklayiniz?

Geligtirdiginiz bir program igin, bolim igerisinde verilen gbzden gegirme sorularini yanitlayiniz. Programinizin niteligi
hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
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Amaclar

> Dogrulama ve Gecerleme Kavramlarini Ogrenmek

> Dogrulama Tekniklerini Ogrenmek

»Sinama Kavramlari Hakkinda Bilgi Edinmek

»Dogrulama ve Gecerleme Yasam Donglisting
Kavramak

»Butlinlestirme Sinamasinda "kocan" Kullani

>._Ya2|llm Yasam Dongusu Boyunca Sinama Etkinliklerini
Ogrenmek
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GIris
e Geligtirilecek bilgi sistemi yaziliminin  dogrulanmasi ve

%e_gerlenmesi, Uretim sureci boyunca suren etkinliklerden olugur.
0z konusu etkinlikler:

e Yazilim belirtimlerinin ve proje yasam surecindeki her bir etkinlik sonunda
alinan c¢iktilarin, tamam, dogru, ac¢ik ve Onceki belirtimleri tutarhh olarak
betimler durumda oldugunun dogrulanmasi.

e Proje suresince her bir etkinlik Grinuntn teknik yeterliliginin degerlendirilmesi
ve uygun ¢ozum elde edilene kadar aktivitenin tekrarina sebep olmasi.

e Projenin bir asamasi suresince gelistirilen anahtar belirtimlerin  onceki
belirtimlerle kargilastiriimasi.

e Yazilim Urdnlerinin tim uygulanabilir gerekleri sagladiginin gergeklenmesi
icin sinamalarin hazirlanip yuruttlmesi.

biciminde Ozetlenebilir.
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Dogrulama ve Gecerleme

Dozrul 4 )
ogrulama Urtint kullanacak kisilerin isteklerinin
Dogru Urlini mu Uretiyoruz ? karsilanip karsilanmadigina dair
etkinliklerden olusur.
- /
4 )
Gecerleme
P . Uriiniin icsel niteligine iliskin izleme
?
UrtinG dogru olarak mi Uretiyoruz: ve denetim etkinliklerinden olusur.

o J

Dogrulama ve gecerleme islemleri temel olarak ¢esitli diizeylerde sinama, gézden gegirme,
denetim ve hata giderme sireclerinden olusur.
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Bagimsiz Dogrulama ve Gecerleme

Tum D&G islemleri bir baska sirket tarafindan yapilir. Kurum ici baska bir
bolim/grup tarafindan da yapilabilir.

Avantajlari
— Konusunun uzmanlari tarafindan yapilir
— Kurum ici siyasetten etkilenmez

Dezavantaijlari
— Daha pahalidir
— Daha siki koordinasyon gerektirir
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Dogrulama Teknikleri

»GoOzden Gegirme
° Yonetim
o Teknik
o Arkadas
o Masaustu

> Ustlinden Gegcme
»Denetleme

»inceleme
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Go6zden Gecirme - Yonetim

Amac: [I[EEE1028-97]
o Durum izlemek

o Planlarin ve takvimin durumlarini belirlemek
o @ereksinimleri ve sistem kaynaklarini onaylamak
o Yonetim seklinin hedefe uygunlugunu degerlendirmek

Yontem:
> Proje Yoneticisi veya Lideri tarafindan yoneticilere sunum

Katilimcilar:

o Karar verme yetkisi olan yoneticiler
Neler:
Raporlar (Denetleme, Durum, Sonuglar, ...)
Planlar (Risk, Proje, Konfiglrasyon, ...)
Beklenen Sonuglar:
Yapilmasi planlanan degisikliklere ve iyilestirme kararlarina destek ve onay almak
Plan, takvim, ve gereksinimlerin yeterliligini belirlemek
Projenin yolunda gidip gitmedigini belirlemek
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Go6zden Gecirme - Teknik

Amac: [I[EEE1028-97]
o Uriniin kullanima uygunlugunu degerlendirmek

o Urliniin onaylanmis gereksinimlere uymayan yanlarini belirlemek

Yontem:
o Teknik Lider tarafindan sunum

Katilimcilar:
o Karar verme yetkisi olan yoneticiler,

o GOzden gecirme sorumlusu,

o Kaydedici,
o Teknik Uzmanlar
Neler: Beklenen Sonuglar:
Uriine ait: = Uriinin beklentilere ve standartlara uygun olup
- Amac ve hedefler olmadigini yéneticilere géstermek
= Degisiklikleri kontrol etmek,

= Proje yonetim plani
* Problem listesi = Devam edip etmeme kararini almak
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Go6zden Gecirme - Arkadas

Amac:

o Uriintin kullanima uygunlugunu degerlendirmek
o Urlnin onaylanmis gereksinimlere uymayan yanlarini belirlemek.

Yontem:

o Uriin konuya hakim bir takim arkadasina verilir ve bulunan hatalar/diizeltmeler riin
sahibine agiklanir

Katilimcilar:
o Konusunda uzman takim elemani
o Urin sahibi

Neler:
o Gereksinimler, tasarim dokimantasyonu, kaynak kodu

o Planlar (Proje, Yazilim Gelistirme, Test, ...)

Beklenen Sonuglar:
o Bulunan hatalar/diizelmeler/tavsiyeler belgenin lizerine yazilir ve yazara aciklanir
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Gozden Gecirme — Masa Ustd

Amac:

o Uriintin kullanima uygunlugunu degerlendirmek
o Urlnin onaylanmis gereksinimlere uymayan yanlarini belirlemek.

Yontem:
o Uriin konuya hakim uzmanlara dagitilir ve bulunan hatalar/diizeltmeler tiriiniin bir kopyasi
Uzerine kaydedilir

Katilimcilar:

o Uzmanlar

> Belgenin musterileri
> Belgenin sahibi

Neler:
o Gereksinimler, tasarim dokimantasyonu, kaynak kodu

o Planlar (Proje, Yazilim Gelistirme, Test, ...)

Beklenen Sonuglar:
o Bulunan hatalar/diizelmeler/tavsiyeler belgenin lizerine yazilir ve yazara aciklanir
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Ustlinden Gecme

Amac: [[EEE1028-97]
° Ara veya son Urinu degerlendirmek,

o Katilimcilari egitmek

Yontem:
o Konu ile ilgili proje elemanlarina sunum

Katilimcilar:
> Yazar (Sunucu) Neler:
o Konusunda uzmanlar Sistem Gereksinim Belirtimleri (SRS)
e .. . Tasarim
o Urdnln musterileri Proje Plani
Beklenen Sonuclar:
Bulgu listesi

lyilestirme ve alternatif tavsiyeleri
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Denetleme

Amac: [I[EEE1028-97]

o Urlnun ve streglerin bagimsiz uzmanlar tarafindan degerlendirilip r.eFUIasyo.nIara,
standartlara, kilavuzlara, planlara ve protokollere uygunlugunun belirlenmesi.

Yontem:
o Bagimsiz bir uzman takimi tarafindan degerlendirme

Katilimcilar:
° Bagimsiz uzmanlar

Neler:
o Gereksinimler, Sistem Mimarisi, Tasarimlar
o Proje Plani

Beklenen Sonuclar:
o Bulgu listesi
o lyilestirme ve alternatif tavsiyeleri
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Inceleme

Amac: [I[EEE1028-97]
o Urtindeki hata ve anormallikleri belirlemek.

Yontem:
> inceleme toplantisi diizenlenir
o Katilimcilar toplantidan 6nce Urini detayli olarak degerlendirir
o Toplanti sirasinda Urun satir satir okunarak bulgular tartisilir

Katilimcilar : (Yoneticiler katilmaz) Neler:

> inceleme sorumlusu (Uzlastirici) Gereksinimler, tasarim ve kaynak kod
° Yazar, Beklenen Sonuclar:
> Okuyucu, Hata listesi
° Kayitgl, Kabul Durumu:
> inceleyiciler Oldugu gibi veya 6nemi disuk
o Tekrar incelenmesi gerekir dizeltmelerle kabul

Onemli degisikliklerle kabul
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Incelemenin Onemi

> inceleme maliyeti artirir. Faydasi nedir?

»Sonraki asamalarda, 6zellikle Test ve Musteri tarafindan bulunan
hatalarin onarilmasi maliyeti daha fazla etkiler

»Bu hatalari giderirken, baska hatalarin sisteme girme olasilig| artar
» Test ve Misteri tarafindan hatalarin diizeltilmesi proje stresini artirir
»Mdsterinin Grin ve firma hakkindaki fikirleri zedelenir

»Proje elemanlarinin islerinden tatmini azalir
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Inceleme Yapmayan Bir Proje

Proje buyukliglu asagidaki rakamlarla verilmistir:
o Gereksinimler : 300 sayfa
o Tasarim : 150 sayfa

o Kaynak Kodu : 10 000 satir

Varsayimlar:
o Gereksinim, Tasarim ve Kodlama asamalari 100’er hata yapiyor
Tum hatalar Test ve Musteri tarafindan bulunuyor

Testin Hata Bulma Etkinligi (HBE) %75 ve geriye kalan hatalarin hepsi musteri
tarafindan bulunuyor

Test tarafindan bulunan hatalarin onarilmasi Gereksinim, Tasarim ve Kodlama
hatalari icin sirasiyla 3, 2.5, ve 2 gundur

Misteri tarafindan bulunan hatalarin onarilmasi Gereksinim, Tasarim ve
Kodlama hatalariicin sirasiyla 4, 3.5, ve 3 glindur

o

o

o

o
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Inceleme Yapmayan Bir Proje (Devam)

Asama| Hata [Tst| Miyt | Mst| Mlyt | Top Miyt
Gerek 100] 75| 225] 25| 100 325
Tasar 1001 75| 188 25| 88 2175
Kod 1001 75| 150| 25| 73 225
Toplam  300{225| 563| 75| 263 825

Tum Hatalarin Onarilma Maliyeti

825 adam-gun
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Ayni Proje — Gereksinimler Incelenirse

inceleme icin varsayimlar:
> Gereksinim incelemesi hizi 15 sayfa/saat
> inceleme Takimi 5 kisi
> incelemenin HBE %75
> incelemede bulunan hatalarin onarilma siresi % adam-gin
> |s GUin{ 8 saat

incelemenin maliyeti
(300/15)x5 = 100 saat = 12.5 giin
incelemede bulunan hatalari onarma siiresi
75x0.5 = 37.5 gln

Toplam

12.5+37.5 = 50 gun
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Ayni Proje — Gereksinimler Incelenirse (Devam)

Test ve Musteri Tarafindan Bulunan Hatalarin Onarilma Maliyeti

Asama| Hata |Tst| Miyt | Mst | Miyt | Top Miyt
Gerek 25| 19 &7 6| 24 81
Tasar 100{ 75| 188 25| 88 215
Kod 100] 75| 150 25| 75 225
Toplam ~ 225{169| 395| 56| 187 581

Tum Hatalarin Toplam Maliyeti

581+50 = 631 adam-gun
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Incelemenin faydalari

»Hatalarin Onarilmasi:
> Incelemesiz : 825 adam-giin
> incelemeile : 631 adam-giin
o Kazanilan zaman : 194 adam-gun
39 adam-hafta
9 adam-ay

»Maliyet azaldi

» Takvim kisaldi

» Kalite artt

»Misteri memnun (Neden?)

»Proje elemanlari memnun (Neden?)

»Yoneticiler memnun (Neden?)

PROF.DR. RESUL DAS
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Sinama Kavramlari

Sinama ve butunlestirme islemlerinin bir strateji icinde gerceklestiriimesi,
planlanmasi ve tekniklerin segcimi gerekmektedir. Butinlestirme isleminde, en
klcuk birimlerden baslanarak sistem dizeyine ¢ikilmaktadir.

Bu degisik duzeylere hitap edecek sinama yontemleri olmalidir.

Sinamalar, hatalardan kurtulmanin bir guvencesi degildir.

Hatalardan butunayle arinildigi gibi bir kani edinilmemelidir.

Yalnizca, sinamalar uzadik¢a hata bulma siklig1 azalir, daha zor bulunacak
hatalar gizli kalmaga devam eder.

Ne kadar hata sikligina erisildiginde sinama isleminin durdurulacagi, maliyet ve
kalite arasinda bir en iyilestirme yapma geregini 6ne cikarir.

Ayni zamanda vakit de onemli bir unsurdur.

Daha uzunca sureler vakitler harcanarak daha az hatalar bulunmaya devam
eder.

Yazilimin kritiklik dizeyine gore, sinamaya ayrilan sure ve gaba artar.
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Sinama Kavramlari

Birim Alt Sistem Sistem Kabul

Sinama N LEINE! Sinama NLEINE!
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Birim Sinama

e Bagl olduklari diger sistem unsurlarindan butuntyle soyutlanmis olarak
birimlerin dogru ¢alismalarinin belirlenmesi amaciyla yapllir.

e Birimler, iligkili yapitaslarinin batunlestiriimesinden olusurlar.
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Alt Sistem Sinama

e Alt sistemler, modullerin butunlesmesi ile ortaya cikar. Yine bagimsiz
olarak sinamalari yapiimalidir.

e Bu dizeyde en ¢ok hata arayuzlerde bulunmaktadir, araylz hatalarina
yonelik sinamalara yogunlagiimalidir.
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Sistem Sinama

e Ust diizey bilesenlerin sistem ile olan etkilesimlerinde ¢ikacak hatalar
aranmaktadir.

e Ayrica belirtilen ihtiyaclarin dogru yorumlandiklari da sinanmalidir.
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Kabul Sinama

e Calistinimadan once sistemin son sinamasidir. Artik yapay veri yerine
gercek veriler kullanilir.

e Bu sinama turu alfa sinamasi ve beta sinamasi olarak ta bilinir.

e Alfa sinamada, taniminda, sinamanin gelistirici organizasyonun
yerlegskesinde, kullanicilarin da gelerek katkida bulunmasi igerilir.

e Daha sonra Urunun pazarlama islemi sirasinda beta sinama denilen,
sinama kullanicinin kendi yerleskesinde geligtirici gozetiminde yapllir.
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Dogrulama ve Gecerleme Yasam
Dongusu

Dogrulama ve gecerleme islemleri yazilim dretim yasam dongusundn tum
sureclerinde ve bu sureclere kosut olarak surer.

Gercgeklestirim asamasina kadar olan sureclerde dogrulama ve gecgerleme
islemlerinin planlamasi yapilir.

Planlama, genel olarak, birim, alt sistem, butunlestirme, sistem ve kabul
sinamalarinin tasarimlarini icerir. Gergeklestirim asamasinin sonunda ise s6z
konusu planlar uygulantr.

Uygulama sonucu elde edilen bulgular, Yazilim Dogrulama ve Gecerleme
raporlari bigiminde surekli olarak raporlanir.

Bu bilgiler, degisiklik denetim sistemi ve sorun yonetim sistemlerinde girdi olarak
kullantlr.

Degisiklik Denetim sistemi, sinama suresince elde edilen bulgularin izlenmesi
amacilyla olusturulan bir sistemdir.

Bu sistemde, sinama sonucu elde edilen bulgular ve bunlara kargi sorun
yonetimi tarafindan alinan énlemler izlenir.
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Dogrulama ve Gecerleme Yasam

Dongusu

—)|

)

U

Onaylanmis
SGB

Gozden Gegrilmis
YTT

Gozden Gegrilmig
Bilgi Sistemleri YTT

Gozden Gegirilmis
Ayrinti Tasarim

Baslama Rapor YDGI>

>

W W O\ O\

Sinama Planlama

Kabul Sinamasi []
Tasarimi

Sistem Sinama
Tasarimi

Biitlinlegtirme
Tasarimi

Alt Sistem Sinama
Tasarimi

Moddl Sinama
Tasarimi

Kod Sinama
Tasarimi

Kodlama
1
Degisiklik Sinama Islemleri
Denetimi .
Birim Sinama
Sorun E Alt Sistem Sinama
Yonetimi Butlinlestirme

Sistem Sinama

Kabul Sinamasi

A4
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Beyaz Kutu Sinamasi

Beyaz kutu sinamasi tasarlanirken, birimin stire¢ belirtiminden yararlanilir.

Yapilabilecek denetimler arasinda:
eB(itlin bagimsiz yollarin en azindan bir kere sinanmasi,
eBltlin mantiksal karar noktalarinda iki degisik karar icin sinamalarin yapilmasi,
eB(itlin dongulerin sinir degerlerinde sinanmasi,
ei¢ veri yapilarinin denenmesi
bulunur.

Bunun igin hatalarin bazi 6zelliklerinin bilinmesinde yarar vardir:

eBir program kesiminin uygulamada galistirilma olasiligi az ise o kesimde hata olmasi ve bu hatanin
onemli olmasi olasiligi fazladir.

*Cogu zaman, kullanilma olasilig ¢ok az olarak kestirilen program yollari, aslinda ¢ok sik¢a galistiriliyor
olacaktir.

eYazim hatalari rasgele olarak dagilir. Bunlardan bazilarini derleyiciler bulur, bazilari da bulunmadan kalr.
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Temel Yollar Sinamasi

»Daha 6nce ¢evrimsellik karmasikhgi konusunda gordigimiz hesap
yontemi ile bir programdaki bagimsiz yollar bulunduktan sonra, bu
kadar sayida sinama yaparak programin her birimini bir sekilde
sinamalara dahil etmis oluruz.

»Bagimsiz yollarin saptanmasi icin 6nce, program cizgesel bir bicime
cevrilir.

»Bunu yapmak icin ise, program is akis semalari diyagramlari iyi bir
baslangic noktasidir.
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Temel Yollar Sinamasi
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Bir Programin is Akis Semasi




Temel Yollar Sinamasi

»Program akis diyagramlari matematiksel titizlik ile tanimlanmayan daha serbestce
program yapilarini alt diizeyde modelleyen cizimlerdir. Akis diyagramlari ise Cizge
Teorisi dalinda kabul gorecek sekilde bir "Cizge"dir.

»Her cizgede oldugu gibi burada da diglimler ve dallar (veya kirisler) bulunur.

»Program akis diyagramindan akis diyagramina gecmek icin slirec kutulari ortadan
kaldirilir, kosul baklavalari yerine dagimler cizilir ve her kosul dugimuine karsi
disecek birlestirme dugtmleri eklenir.

» Birlestirme digimleri, kosul kollarinin kapandigi noktaya konur.

» Artik bu cizge lGizerinden temel yol sayisini da verecek olan cevrimsellik karmasikhgi
sayisini hesaplayabiliriz:

E-N+2
E: toplam dal sayisi
N: toplam dugim sayisi

»Bagimsiz temel yol sayisi kadar temel yollari ¢izge lizerinde (sonunda programa
yansitilmak tzere) veya program Ulzerinde isaretlenir. Sonra bu yollarin hepsinin
kosturulacagi sinama programlari tasarlanir.
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Temel Yollar Sinamasi

Programin Grafik Diyagrami

Formile gore bagimsiz yol sayisi:

Bunun anlami da soyle aciklanabilir: Cizgedeki
her dal sinama isleminde kapsanmalidir. Bu,
sinama sirasinda her islemin calistirilmasi
demektir. Her dalin en az bir kere kapsanacagi ve
en az sayida vyollar bulunmalidir. Programa
ortadan giremeyecegimize gore de bu vyollar
baslangic noktasindan bitis noktasina kadar
uzanmalidir. Son olarak da minimum sayida yol
ile bu sartlari saglamaliyiz. Bu sayinin 4 oldugu,
daha once yukaridaki formulde hesaplanmisti.
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Sinama ve Butunlestirme Stratejileri

» Genellikle sinama stratejisi, bltlinlestirme stratejisi ile birlikte
degerlendirilir. Ancak bazi sinama stratejileri buttinlestirme disindaki tasalari
hedefleyebilir.

>Ornegin, yukaridan asagi ve asagidan yukari stratejileri bitiinlestirme
yontemine bagimlidir.

»Ancak islem yolu ve gerilim sinamalari, sistemin olaylar karsisinda degisik
islem siralandirmalari sonucunda ulasacagi sonuclarin dogrulugunu ve
normal sartlarin tUstinde zorlandiginda dayaniklilik sinirini ortaya cikarir.
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Yukaridan Asagl Sinama ve
BdtlUnlestirme

»Yukaridan asagi bitlinlestirmede, dnce sistemin en Ust dizeylerinin sinanmasi
ve sonra asagiya dogru olan duzeyleri, ilgili modullerin takilarak sinanmalari s6z
konusudur.

»En Ust noktadaki bilesen, bir birim/modiil/alt sistem olarak sinandiktan sonra
alt duzeye gecilmelidir.

» Ancak bu en Ustteki bilesenin tam olarak sinanmasi icin alttaki bilesenlerle olan
baglantilarinin da ¢calismasi gerekir.

»Alt bilesenler ise bu stratejiye gore henliz hazirlanmis olamazlar.

»Bunlarin yerine Ust bilesenin sinamasi icin kullanilmak Gzere 'kogan'
programlari yazilir.

»Kocanlar, bir alt bilesenin, Ust bilesen ile ara yluziini temin eden, fakat islevsel
olarak hic bir sey yapmayan, bos cerceve programlaridir.

> Ust bilesenin sinanmasi bittikten sonra bu kocanlar, icleri doldurularak kendi
kodlama ve birim sinama islemlerini tamamladiktan sonra ust bilesen ile
yeniden sinanirlar.
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Bdtunlestirme Sinamasinda "kocan"
Kullanimi

@ sﬁ'.’.‘a..“alca'f == () AB B'utunlestirme] | (c) A-B-C }

A, B, C birimlerinden olusan ve birim semasi (a) sikkinda belirtilen bir sistemin bu tir kogan kullanilarak
sinanmasi (b) sikki ve sekil (c) sikkinda belirtiimektedir.
ilk adimda A ve B birimleri biitiinlestirilir; C icin bir "kocan" yazilir. ikinci adimda ise "kocan" kaldirilir ve C ile
yer degistirilerek A-B-C butlnlestirilir.
Yukaridan asagiya dogru bitlinlestirme isleminde iki yaklasim izlenebilir:
1. Yaklasim: Diizey Oncelikli Biitiinlestirme (En {st diizeyden baslanir, 6ncelikle ayni diizeylerdeki birimler
batuanlestirilir. )

2. Yaklasim: Derinlik Oncelikli Biitiinlestirme (En st diizeyden baslanir. Birim semasinda bulunan her dal
soldan saga olma Uzere ele alinir. Bir dala iliskin bittnlestirme bitirildiginde diger dalin bittinlestirmesi
baslar.
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1. Yaklasim: Dizey Oncelikli BUttnlestirme

1, Adim: B1-B2 ( KoganB3 - KoganB4- KoganB5 - KoganB6) 2, Adim: B1-82-83 (KoganB4- KoganBS - KoanB)
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1. Yaklasim: Dizey Oncelikli Batinlestirme

3. Adim: B1-B2-B3-B4 ( KoganB7 - KoganB8- KoganB5 - KoganB6) 4. Adim: B1-B2-B3-B4-B5 ( KoganB7 - KocanB8- KoanB6 )




1. Yaklasim: Dizey Oncelikli Batinlestirme

5, Adim: B1-82-8354-85-86  Koand? - Kogand 6. Adim: B1-52-83-8485.8687 ( Kogan9)




1. Yaklasim: Dizey Oncelikli Batinlestirme

B2 B3 | B4

7. Adim: B1-B2-B3-B4-B5-B6-B7-B8




2. Yaklasim: Derinlik Oncelikli Buttnlestirme

1, Adim: B1-B2 ( KoganB3 - KocanB4- KoganBS - KoganBb) 2, Adim: B1-B2 - B5 (KoganB3- KoganB4 - KoganBb)
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2. Yaklasim: Derinlik Oncelikli Batunlestirme

3. Adim: B1-B2-85-B6 (KoganB3 - KoanB4)
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2. Yaklasim: Derinlik Oncelikli Butunlestirme

RO

5, Adim: B1-82-85-865384  Kogan? - Koganss 6, Adim: B1-32-85-86-83-8457 (Kogands )
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2. Yaklasim: Derinlik Oncelikli Batunlestirme

PN

7. Adim: B1-B2-B5-B6-B3-B4-B7-B8
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Asagidan Yukariya Sinama ve Butunlestirme

»Asagidan yukari bitlinlestirmede ise, 6nceki yontemin tersine uygulama yapllir.

>0Once en alt diizeydeki isci birimleri sinanir ve bir Ustteki birimle sinama edilmesi
gerektiginde bu Ust bilesen, bir 'stirtict’ ile temsil edilir.

»Yine amag, calismasa bile arayliz olusturacak ve alt bilesenin sinanmasini saglayacak
bir birim edinmektir.

»Bu kez kodlama, bitlinlestirme ve sinama asag! dizeylerden yukari diizeylere dogru
gelisir ve yukari diizeylerde 6nce surlcu olarak yazilan birimler sonra gercekleriyle yer
degistirerek o diizeyin birimleri/alt sistemleri olurlar.

»Butlnlestirme yukari dogru yapildikca daha az siirtict geregi duyulur.

»Uygulamada, hem asagidan yukariya, hem de yukaridan asagiya sinama stratejilerinin
iki stratejinin birlestirildigi de olur. 'Sandvi¢' adi verilen bu karma yaklasimda hem
ustten hem alttan sinama etkinligi sirer.
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Asagidan Yukariya Sinama ve Butunlestirme

Bgl
Bg2 Bg3
:01: 1D2 | } D3 |

€-3UWN)

Kiime-1
A

NN 5
%;F i T

Sekilde;

1. Belirli bir yazilim alt islevini goren alt diizey birimler kiimeler biciminde olusturulurlar,

2. Denetim amacli bir siiriicii programi sinama islemi igin girdi ve ¢ikti olusturmak
amaciyla yaazilr,

3. Surilculer asagidan yukari kaldirilir ve gercek birim ya da birim kiimeleriyle degistirilerek
sinama islemi sirdarulur.
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Sinama Planlamasi

»Sinama islemi cok kapsamlidir.

»Bir plan gidimiinde gerceklestirilmelidir.
» Boyle bir planin temel bilesenleri 6nceki sayfalarda belirtilmistir.

»Yazilim yasam dongusiinin slireclerine kosut olarak, farkl ayrinti diizeylerinde
birden fazla sinama plani hazirlanir. Sinama planlari;

o Birim (Modl) Sinama Plani,

[e]

Alt Sistem Sinama Planlari,

[e]

BlUtunlestirme Sinama Planlari,

[e]

Kabul Sinama Planlari,

[e]

Sistem Sinama Planlari bigimindedir.

Her sinama plani, sinama etkinliklerinin = sinirlarini, yaklasimini, kaynaklarini ve
zamanlamasini tanimlar. Plan neyin sinanacagini, neyin sinanmayacagini, sorumlu kisileri
ve riskleri gostermektedir. Sinama planlari, sinama belirtimlerini igerir.
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Sinama Belirtimleri

»Sinama belirtimleri, bir sinama isleminin nasil yapilacagina iliskin ayrintilari icerir. Bu
ayritilar temel olarak:

° sinanan program moduli ya da moddillerinin adlari,

° sinama tird, stratejisi (beyaz kutu, temel yollar vb.),

o sinama verileri,

° sinama senaryolari
turdndeki bilgileri igerir.

»Sinama verilerinin elle hazirlanmasi ¢cogu zaman kolay olmayabilir ve zaman alici olabilir. Bu durumda,
otomatik sinama verisi Ureten programlardan yararlanilabilir.

»Sinama senaryolari, yeni sinama senaryosu Uretebilmeye yardimci olacak bicimde hazirlanmalidir.

»Zira sinama belirtimlerinin hazirlanmasindaki temel mag, etkin sinama yapilmasi icin bir rehber
olusturmasidir. Sinama islemi sonrasinda bu belirtimlere,

° sinamayl yapan,
° sinama tarihi,

o bulunan hatalar ve agiklamalari

turdndeki bilgiler eklenerek sinama raporlari olusturulur.
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Sinama Belirtimleri

»Sinama raporlari, sinama bitiminde imzalanir ve yiklenici ile is sahibi

arasinda resmi belge niteligi olusturur.

»Sinama planlari; Birim (Modul) Sitnama Plani, Alt Sistem Sinama
Planlari, Butlinlestirme Sinama Planlari, Kabul Sinama Planlari, Sistem
Sinama Planlari bicimindedir.

»Her sinama plani, sinama etkinliklerinin sinirlarini, yaklasimini,
kaynaklarini ve zamanlamasini tanimlar.

»Plan neyin sinanacagini, neyin sinanmayacagini, sorumlu kisileri ve
riskleri gostermektedir. Sinama planlari, sinama belirtimlerini icerir.
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Yazilim Yasam DongUsu Boyunca Sinama Etkinlikler:

Planlama

Coziimleme

Tasarim

Gergeklestiri
m

Kurulum

Sistem Sinama
Plani

—)

Alt Sistem
Sinama Planlari

)

Modil Sinama Plani
Sinama Belirtimleri
Sinama Egitim
Kilavuzlari

—)

Modil Sinama

— Bltiuinlestirme
Sinama

Sinayici Egitimi

Kullanici Sinama

— Sinama

Raporlari

Planlama Asamasinda genel sinama plani olusturulur. S6z
konusu plan tim sinama etkinliklerini ¢ok genel hatlariyla
tanimlar ve sinama planlamasinda verilen bilgileri igerir.

Cozimleme asamasinda, sistemler ve alt sistemler ortaya
¢ikarilir ve sinama plani alt sistemler bazinda ayrintilandirihir.

Tasarim agamasi, tim yazihm moddllerinin ortaya cikarildig
asamadir. Bu asamanin baglangicinda yazihlm moddilleri igin
sinama plani detaylandirilir ve sinama belirtimleri hazirlanir. S6z
konusu belirtimler, kullanici kilavuzlari ile birlikte sinamaya
iliskin egitim icin temel bilgileri olusturur.

Gercgeklestirim asamasinda teknik sinamalar yapilir, sinama
raporlari hazirlanir ve kullanici egitilir.

Kurulum asamasindan hemen sonra kullanici sinamalari
yapilarak sinama raporu hazirlanir.
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Yazilim Yasam DongUsu Boyunca Sinama Etkinlikler:

»Hazirlanan sinama raporlari, dogrulama ve gecerleme yasam dongusu islemleri
geregi "sorun yonetimi "ne iletilir. Bu bolimde hatalar kaydedilir ve bulunan
hatalara kargi yapilacak iglemler planlanir.

»Sinamalar sirasinda bulunan her bulgu ya da hata olarak belirtiien her durum
gergekte hata olmayabilir.

»Farkli sinayicilardan biri, bir durumu hata olarak nitelerken digeri ayni durumu
dogru olarak degerlendirebilir.

»Bu nedenle sinama raporlarinda hata olarak bildirilen her durum hemen
dizeltiimek Uzere ele alinmaz.

»>Once ¢ozimlenir, kullanici celigkileri giderilir ve gercekten hata olduguna karar
verilirse duzeltilir. S6z konusu karar kullanici temsilcileri ile birlikte alinir.

»Sinama sirasinda bulunan her hata igin, degisiklik kontrol sistemine (DKS),
"Yazilim Degisiklik Iste@i" tiriinde bir kayit girilir.
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Yazilim Yasam Dongusu Boyunca Sinama Etkinlikleri

e Hatalar, DKS kayitlarinda asagidaki gibi gruplara ayrilabilir:

Onulmaz Hatalar: BT projesinin gidisini bir ya da birden fazla asama gerileten ya da
duzeltilmesi mumkun olmayan hatalardir.

Bliyuik Hatalar: Projenin kritik yolunu etkileyen ve 6énemli diizeltme gerektiren hatalardir.
Kliclik Hatalar: Projeyi engellemeyen, ve giderilmesi az gaba gerektiren hatalardir.

Sekilsel Hatalar: Heceleme hatasi gibi 6nemsiz hatalardir.
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Uygulama : Gorsel Yazilim Gelistirme Ortaminda
Sinama

Bu kisimda, gercek yasam ortaminda, Oracle Designer CASE araci ve Developer
gorsel yazilim gelistirme platformu kullanilarak gelistirilen yazilim modullerinin
sinanmasi isleminin nasil yapilacagi ve buraya kadar agiklanan sinama
yontemlerinin nasil uygulandiklari bir 6rnek tGzerinde anlatiimaktadir.

Oracle Developer kullanilarak gelistirilen her yazilim formlardan olusur. Bir form, bir
ekran ve bu ekranda yapilan islemlere karsilik gelen PL/SQL kodlari biciminde
tanimlanur.

Bu ornekte elimizde, sinama islemine kosulacak ve uygulamanin gesitli iglevlerine
iliskin bir dizi form oldugunu dusunebiliriz.

Bu o6rnekte s6z edilen uygulama, 2000'den fazla kullanicisi olan, Glkenin gesitli
yorelerine dagilmis birimlerde calisacak bicimde tasarlanmis ve 1000'den fazla
Developer formundan olusmaktadir.

Uygulamanin sinama asamasina gelmesi, 2 yillik bir stre ve yaklasik 100 kisi-yil'lik
bir is glcu gerektirmigtir. Uygulama bes ana kimeye bolinmus ve her kime belirli
saylida bilgi sistemini icermektedir.

Toplam olarak 30 bilgi sistemi bulunmaktadir.

Uygulama sira dizeni bir sonraki slaytta gosterilmektedir.
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Uygulama : Gorsel Yazilim Gelistirme
Ortaminda Sinama

BT Projesi

Kiime-3

Projesi
- Bs_l - -
- BS_Z - e e e
e Bs_3 e - e -
— BS-4 — — = —
— BS-5 — — — —

» Simdi boyle kapsamli bir uygulamanin sinama asamasinda kullanilan yontemleri
ve metodolojiyi bir sonraki slaytta inceleyelim.
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Stnama Ortami Olusturulmasi

»Uretimin etkilenmemesi amaciyla, yalnizca sinayicilarin kullanacaklari ve
ayri bilgisayarlardan olusan bir sinama ortami olusturuldu.

>Olugturulan sinama ortami ile Uretim ortaminin bir bir ayni olmasi
saglandi.

>Uretimi biten yazilim parcalari, bir kayit diizeni icerisinde sinama
ortamina alindi.
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Sinama Yontemlerine Karar
Verilmesi

e Uygulamada kullanilacak sinama yontemleri asagidaki gibidir:

e Teknik Sinama
e Bicimsel Sinama
e isletimsel Sinama

e Senaryo Sinama

e Kullanicli Sinama
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Teknik Sitnama

e Uretim ortaminda yapilacak sinama olarak karar verildi. Bu sinama,
modul sinamasi ve butunlestirme sinamasi olarak uretim ekipleri
tarafindan gerceklestirildi. Modul sinama yontemi olarak ‘Beyaz kutu’
sinama yontemi uygulandi. Tum program deyimleri en az bir kez, tim
donguler en az 10 kez yinelenecek bicimde sinama yapildi.

e Butunlestirme sinama yontemi olarak ‘yukaridan asagiya sinama
yontemi’ ve ‘derinlik oncelikli butunlestirme’ stratejisi uygulandi.
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Bicimsel Sinama

e Uretim ekiplerinden bagimsiz olarak, sinama ekipleri tarafindan yapilan
sinamadir. Bu sinama, Developer formlari Uzerinde gorsel olarak yapildi. Amag,
formlarin, dnceden kararlastirilan standartlara uygunlugunun saptanmasiydi.

e Ornegin,
e form alanlari, kararlastirilan uzunlukta mi?
e Basliklar istenilen gibi koyu mu?
e Yardim dugmesi hep ayni yerde mi vb.

e Sinama, formlar isletiimeden yapilir. Tum formlar tek tek incelenir ve standartlara
uygun olmayanlar belirlenip, dizeltiimek Uzere Uretim ekibine geri iletilir.

e Bicimsel sinamalarin yapiimasi amaciyla denetim listeleri hazirlanir ve sinama
sirasinda bu listeler kullanilir. Listelere kaydedilen her sonu¢ DKS'’ye aktarilir.

e Bu yolla Uretim ekiplerinin performansi izlenebilir.
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sletimsel Sinama

Uretim ekiplerinden bagimsiz olarak, sinama ekipleri tarafindan yapilan

sinamadilr.

Bicimsel sinama iglemi bittikten sonra yapilir.

Bu sinamada her form ayri ayri ¢alistirilarak islem yapllir.
Amac, formun calisip ¢calismadiginin belirlenmesidir.

Form alanlarinin sinir degerlerle calisip ¢calismadigi, aykiri deger

verildiginde uygun hata iletisi alinip alinmadigi vb. belirlenmeye c¢aligilir.
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Senaryo Sinama

e Sinama eKkipleri tarafindan yapilan sinamadir.

e Ancak, senaryolarin hazirlanmasi sirasinda uretim ekipleri ile birlikte
calisilir.

e Amag, birden fazla formun bir arada sinanmasidir. Bu amagcla,
‘'senaryo’lar hazirlanir.

e Her senaryo, c6zimleme asamasinda belirlenen bir is fonksiyonuna
karsilik gelecek bigcimde hazirlanir.
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Kullanict Sinamasi

e Kullanicilar tarafindan yapilmasi ongorulen sinamadir.

e Senaryo sinamasinin kullanici tarafindan yapilan bigimi olarak
dusunulebilir.
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Kullanici Sinama Egitimi

e Sinama yapilacak kullanici sinayicilarina, sinamalarin nasil
yapilacagina iligkin egitim verilmesi gerekmektedir.

e Egitim kitapciklarinin hazirlanmasi amaciyla, senaryo sinamalarinda
kullanilan "senaryo"lar ve kullanici kitapcgiklari kullantlir.
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Stnamalarin Yapilmasi

e Sinamalar sirasinda yapilan her islem, DKS'de izlenir. Ozellikle kullanici
sinamalarinin izlenmesi ve ortaya cikabilecek tartismalarin dnlenmesi
bu yolla saglandi.

e Yaklasik 100 kullanici sinayicisinin, birbirinden farkli yerlerde yaptiklari
sinamalar i¢in "haftalik sinama sonuglari" formlari toplandi.

e Yerinde destek elemanlari, surekli olarak kullanici sinayicilarini ziyaret
ederek sinama sonuglarinin duzenli olarak toplanmasini sagladi.

e Bu formlar DKS'ye aktarilarak, daha sonra Yazilim Dogrulama ve
Gecerleme Raporlari igin dnemli girdiler olusturdu.
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Ozet

Dogrulama: Dogru Urinld mu Uretiyoruz ?
o Urlini kullanacak kisilerin isteklerinin karsilanip karsilanmadigina dair etkinliklerden olusur.

Gecerleme: Uriinii dogru olarak mi iiretiyoruz?
o Urliniin icsel niteligine iliskin izleme ve denetim etkinliklerinden olusur.

Dogrulama ve gecerleme islemleri temel olarak cesitli diizeylerde sinama, gézden
gecirme, denetim ve hata giderme slireclerinden olusur.

Dogrulama Teknikleri: Gozden Gecirme, Ustiinden Gecme, Denetleme ve
Incelemedir.

Sinama planlari;
o Birim (Modl) Sinama Plani,

[e]

Alt Sistem Sinama Planlari,

[e]

Bltunlestirme Sinama Planlari,

[e]

Kabul Sinama Planlari,

[e]

Sistem Sinama Planlari bigimindedir.
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Ozet

Hatalar, DKS kayitlarinda asagidaki gibi gruplara ayrilabilir:

> Onulmaz Hatalar: BT projesinin gidisini bir ya da birden fazla asama gerileten ya da
dizeltilmesi mimkuin olmayan hatalardir.

o Buyuk Hatalar: Projenin kritik yolunu etkileyen ve 6nemli diizeltme gerektiren
hatalardir.

o Kugiik Hatalar: Projeyi engellemeyen, ve giderilmesi az caba gerektiren hatalardir.

o Sekilsel Hatalar: Heceleme hatasi gibi 6nemsiz hatalardir.

Uygulamada kullanilacak sinama yontemleri asagidaki gibidir:

o Teknik Sinama

[e]

Bicimsel Sinama

[e]

isletimsel Sinama

[e]

Senaryo Sinama

[e]

Kullanici Sinama
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Sorular

1. Dogrulama ile Gegerleme arasindaki farkliliklari belirtiniz. Birer 6rnekle agiklayiniz.
2. Sinama Yontemlerini aciklayiniz.

3. "Beyaz Kutu" sinama ile "Temel Yollar Sinama" yontemleri arasindaki farliliklar
belirtiniz.

4. Sinama Yontemleri ile sinama belirtimleri arasindaki farki belirtiniz.

5. Yukaridan asagiya dogru bitunlestirme ve asagidan yukariya bittnlestirme
yontemlerinin zorluklarini ve kolayliklarini belirtiniz.

6. Sinama belirtimlerinin 6nemi nedir.

7. Kullanici sinamasi sirasinda yasanabilecek sorunlari belirtiniz.
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» Yazilim Mimarileri Hakkinda Arastirma Yapiniz.

> Iki Katmanli ve Uc¢ Katmanli Mimarilerle yapilmis érnek
sistemleri arastiriniz.

Controller

Model
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GENEL BAKIS

KISIM 1 — Yazilim Tasariminda Kaliplar

KISIM 2 — Mimari Stilleri




KISIM 1

Yazilim Tasariminda Kaliplar
(Patterns in Software Design)
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Amaclar

»Tasarim kaliplarinin neden énemli oldugunu aciklamak

»Yazilim tasarim kaliplarini tanimlamak

» Ayrintilanisina bagli olarak tasarim kaliplarinin bir
siniflandirmasini sunmak

»Tasarim kalibi kataloglarini tartismak

YMT312 YAZILIM TASARIM VE MIMARISI 5



Icerik

»Tasarim kaliplari (design patterns) neden 6nemli?

» Christopher Alexander
»Yazilhm tasarim kaliplari
»Kaliplarin ayrintilari

»Kalip kataloglari
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Neden Tasarim Kaliplari?

Uzman tasarimcilar acemilerden farkli davranir — uzmanlar, acemilerin
bilmedigi ne biliyor olabilir?

Diger seylerin disinda, uzmanlar yeni problemlere uyguladiklari, gecmis
deneyimlerden gelen basarili tasarim kaliplari bilgisine sahiptir.

‘ng> o= | ¥b . E /L”L

= lm *
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Kaliplarin Avantajlari

> iletisimi arttirmak (Promoting communication)—Kalip isimleri ve
avantaj/dezavantajlarinin bilinmesi tasarimcilar arasindaki iletisimi
hizlandirir

» Dokiimantasyonu kolaylastirmak (Streamlining documentation)—
Kaliplarin yapilarini ve davranislarini ayrintilandirmaya gerek yoktur

»Verimliligi arttirmak (Increasing efficiency)—Kaliplara yonelik arac destegi
yazilhim gelistirmeyi hizlandirir

»Yeniden kullanimi desteklemek (Supporting reuse)—Kaliplar ve onlarin
implementasyonlari genis bicimde yeniden kullanilabilir

> Yeni fikirler saglamak (Providing ideas)—Kaliplar bir tasarimin ya da
iyilestirmenin baslangic noktasi olabilir.
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Bina Mimarisinde Tasarim Kaliplari

»1970’lerde mimar Christopher Alexander bina tasariminda tasarim
kaliplarina bagl yeni bir yaklasim one surdu.

» Alexander diyordu ki:

o Kaliplar insan anatomisi, psikolojisi, fizyolojisi, sosyolojisi, ve politikasinin
dogal sonuclaridir;

o Buyuk mimariler daima kaliplara dayali gerceklestirilmistir, fakat bunlar
Uzerinde sistematik olarak calisiimamistir; ve

o Kaliplar bilindigi ve anlasildigi taktirde herkes buyuk yapilar olusturulabilir.
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Alexander’in Kaliplarindan Ornekler

Yayilmis isyerleri (Scattered Work)—Yasalar ve tesvikler kullanilarak is
yerlerinin sehrin her yerine dagilmasinin saglanmasi.

4-Kat Siniri (Four-Story Limit)—Sehirdeki binalarin cogunun en fazla 4
kat yuksekliginde olmasi.

Glineye Bakan Dis Mekanlar (South Facing Outdoors)—Binalarin daima
dis mekanlarin kuzeyine insa edilmesi.

Sicak Renkler (Warm Colors)—Odadaki istk ve duvar renklerinin sari-
yesil ton elde edilecek sekilde secilmesi.
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Alexander’in Calismasinin Sonuclari

» Alexander’in ¢calismasi, kendisinin de itiraf ettigi gibi, bina mimarlari
arasinda yaygin kabul gormedi, ve profesyonel olmayanlarin bile bliyuk
mimariler tasarlamasina yonelik cabalari da genellikle basarisiz oldu.

» Fakat Alexander, tasarim kaliplari kullanilarak Giretim yapilmasi
konusunda yazilim gelistirme topluluklarina esin kaynagi oldu.

.

iy 77
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Tasarim Kaliplari

~

Bir kalip/desen (pattern) taklit edilmek icin 6nerilen
bir modeldir. Bir yazilim tasarim kalibi (software
design pattern) bir yazilim tasarim probleminin
cozuimunde kullanilacak, taklit edilmek icin 6nerilen

bir modeldir.

Y,
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asarim Kaliplarinin Ayrintilanisi

» Mimari stilleri veya kaliplari (Architectural styles or patterns) bitin bir
sistem ve alt-sistemler icindir.

»Tasarim kaliplari (Design patterns) etkilesen cesitli fonksiyonlar veya
siniflar icerirler.

»Veri yapilari & algoritmalar (Data structures & algorithms) alt-diizey
kaliplardir.

» Programlama deyimleri (Idioms) spesifik programlama dilleri ile bir
takim isleri yapmanin yollaridir.
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Kalip Kataloglari

» Tasarim kaliplarinin 6neminin anlasiimasi, kalip kataloglarinin
olusturulmasina yol acti.

»Bunlar bina mimarisinde veya ic mimaride kullanilan kalip kitaplarina
ya da muhendislikte kullanilan el kitaplarina benzer kalip kataloglaridir.

»Bu ders kapsaminda yazilim tasarim kallplarmm kicik bir bélimune
deginecegiz.
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Ozet

» Tasarim kaliplari, bir alandaki uzmanligl ve deneyimi barindiran, hem
acemilere hem de uzmanlara buyuk kolayliklar saglayan sablonlardir.

»Kaliplar gesitli ayrinti diizeylerinde olabilir, drnegin mimari stilleri, orta-
duzey tasarim kaliplari, veri yapilari ve algoritmalar, ve programlama
deyimleri.
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KISIM 2

Mimari Stilleri
(Architectural Styles)

Client Side

Web Server Side

Presentation Layer

Company.ULControl

Company.Security
Company.Security Authert...

Company.Security Authorz...

Company.Security.Profile

‘ Company.SqlDataBlod Company.OracleDataBlock ‘

A : A
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Amaclar

» Mimari tasarim ve mimari stilinin tanimlarini gzden
gecirmek

» Cesitli onemli mimari stillerini sunmak:
o Katmanli (Layered)

o

Kanal-ve-Filtre (Pipe-and-Filter)

o

Paylasimli-Veri (Shared-Data)

o

Olay-Gudumli (Event-Driven)

o

Model-View-Controller
Hybrid

o
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Icerik

> Yazilim mimarisi ve mimari stilleri

» Katmanli (Layered) stil
»Kanal-ve-Filtre (Pipe-and-Filter) stili
» Paylasilan-Veri (Shared-Data) stili
»Olay-Gudimli (Event-Driven) stili

» Model-View-Controller stili

» Hibrit mimariler

\
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Yazilim Mimarisi

s )

Bir yazilim mimarisi (software architecture) bir
programin buyuk bilesenlerinden, onlarin
sorumluluk ve 6zelliklerinden, ve aralarindaki iliski

ve etkilesimlerden olusan yapisidir (structure).

< J
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Yazilim Mimarisi Konulari

»Sistem fonksiyonlarinin kabaca ayristirilmasi (decomposition)

>islevlerin bilesenlere tahsis edilmesi
»Bilesen arabirimleri (interfaces)
» Bilesenler arasindaki iletisim ve etkilesim

»Bilesen ve sistem Ozellikleri: kapasite, verim, ve kisitlar (capacity,
throughput, constraints)

»Yaygin tasarim stillerinin yeniden kullanimi
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Mimari Stilleri (Architectural Styles)

4 )

Bir mimari stili (architectural style) bir program veya
sistemi olusturan tipler ve bunlarin etkilesimlerinin
bir paradigmasidir.

N J
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Katmanl Mimariler (Layered Architecture)

»Program bir dizi katmana veya gruba ayristirilir.

»Bir katman altindaki katman(lar)dan hizmet alir ve lizerindeki
katman(lar)a hizmet verir.

»Tum mimari stilleri icerisinde katmanli stil en cok kullanilan stildir.

;@3
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Katman Kisitlari

Statik yapi (Static structure)—Yazilim, her bir katman iyi tanimlanmis bir
arabirim UGzerinden ylksek uyuma (cohesion) sahip bir dizi servisi
saglayacak sekilde bolimlenir.

Dinamik yapi (Dynamic structure)—Her bir katman yalnizca hemen
altindaki katmani kullanabilir (Strict Layered) veya altindaki tim
katmanlari kullanabilir (Relaxed Layered).
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Katmanlarin Gosterimi

Layer4

Layer3

Layer2

Layer1

LayerO

Wedding Cake

Onion Diagram

Diagram
— Legend
Layer (:::::::) Layer
Atop Is Allowed Directly Is Allowed
to Use Includes to Use
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Katmanlarin Olusturulmasi

Soyutlama duzeyleri
> Ornegin: Ag iletisim katmanlari

Sanal makinalar
> Ornegin: Isletim sistemleri, yorumlayicilar (interpreters)

Bilgi saklama, decoupling, vb.

> Ornegin: Kullanicr araytizii katmani, sanal cihaz (cihaz stirlictsii)
katmani
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Katmanli Stilin Avantajlari

»Katmanlar son derece yiiksek uyumludur (cohesive) ve bilgi saklamayi
arttirir.

»Katmanlar, Gzerlerindeki katmanlarla yiksek derecede bagh degildir
(loose coupling), bu sayede toplam baghlik azaltiimis olur.

»Katmanlar programi parcalara ayirmayi kolaylastirir, karmasikligi azaltir.

»Katmanlari degistirmek veya onarmak, veya tiim katmani baskasiyla
degistirmek oldukca kolaydir.

»Bir katmana islevsellik ekleyerek katmani genisletmek kolaydir.

»Katmanlar genellikle yeniden kullanim i¢in ¢cok uygundur.
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Katmanli Stilin Dezavantajlari

»Herseyi bir cok katman icinden gecirmek sistemi karmasik hale
getirebilir ve performansi disurebilir.

» Bir cok katman icinden hata ayiklamak genellikle zordur.

»Dogru katmanlari olusturmak zor olabilir.

> Onceden dngdrilemeyen bazi islevsellikleri saglayabilmek icin
katmanlar arasi kisitlarin ihlal edilmesi zorunlu olabilir.
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Kanal-ve-Filtre (Pipe-and-Filter) Stili

» Bir filtre (filter) bir girdi akisini (input stream) bir ¢ikti akisina (output
stream) donusturen bir program bilesenidir.

»Bir kanal (pipe) bir akisi tasiyan araci bir mecradir.

» Pipe-and-Filter stili, program bilesenlerinin kanallar ile birlestirilmis
filtrelerden olustugu dinamik bir modeldir.
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Kanal-ve-Filtre Ornegi

Lexical Analyzer

y

Parser

v

Semantic Analyzer

y

Code Generator

Legend
|7 Filter —» Pipe
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Kanal-ve-Filtre Karakteristikler:

»Kanallar (Pipes) genellikle izole edilmistir ve yalnizca veri akislari
uzerinden iletisim kurarlar. Bu sayede yazilmalari, test edilmeleri,

yeniden kullanilmalari, ve baskasiyla degistirilmeleri kolaydir.
» Filtreler eszamanl (concurrent) olarak calisabilir.
»Kanallarin filtreleri senkronize etmesi gerekir

» Pipe-and-filter topolojileri acyclic graph olmalidir.
»Zamanlama ve dead-lock sorunlari yasanmamasi igin

»Basit ve dogrusal bir diizenlemesine 6rnek olarak pipeline verilebilir.
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Kanal-ve-Filtre Avantajlari

» Filtreler kolayca modifiye edilebilir ve bir baskasiyla degistirilebilir.

» Filtreler cok az bir caba ile yeniden dizenlenebilir, bu sayede benzer
programlar gelistirmek kolaydir.

» Filtreler son derece yiksek yeniden kullanilabilirlik sunarlar.

» Eszamanlilik desteklenir ve implemente etmesi nispeten kolaydir.
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Kanal-ve-Filtre Dezavantajlari

» Filtreler yalnizca kanallar Gizerinden haberlesir, dolayisiyla onlari
koordine etmek zor olabilir.

» Filtreler genellikle basit veri akislari (data stream) tzerinde calisirlar,
dolayisiyla bosa giden veri donusim eforuna neden olabilirler.

»Hata yakalamasi/yonetimi zordur.

»Eszamanliliktan elde edilen kazanc yaniltici olabilir.
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Paylasilan-Veri (Shared-Data) Stili

»Bir veya daha fazla paylasilan-veri deposu (shared-data stores) yalnizca bu
veri depolari lizerinden iletisim kuran bir veya daha fazla paylasilan-veri
erisimcisi (shared-data accessors) tarafindan kullanilir.

> iki tird vardir:

o Karatahta stili (Blackboard style)—Paylasilan-veri depolari depolarda degisim
oldugunda erisimcileri bilgilendirir.

> Depo stili (Repository style)—Paylasilan-veri depolari pasiftir ve erisimciler
tarafindan manipdle edilir.

»Bu yalnizca dinamik bir modeldir.
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Paylasilan-Veri Stili Orneg;i

Schedule Class Diagram
Tracking Tool Editor

Sequence _
Diagram Editor Project Data Testing Tool
Store
Stat;l;z?ram Compiler
— Legend
Shared-
Accessor Data Store
Accesses
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Pavlasilan-Veri Stili Avantajlari

» Paylasilan-veri erisimcileri yalnizca paylasilan-veri depolari lizerinden
haberlesir, dolayisiyla bunlari degistirmek, cikartmak, ya da eklemek
kolaydir.

» Erisimci bagimsizligl, sistemin dayanikliligini ve hata toleransini arttirir.

» Tum veriyi paylasilan-veri deposuna yerlestirmek glivenligi ve denetimi
kolaylastirir.
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Paylasilan-Veri Stili Dezavantajlari

»Tum verinin paylasimli-veri deposu Uzerinden kullanilmasini zorlamak
performansi disurebilir.

» Paylasilan-veri deposunda sorun olusursa, bundan tim program
olumsuz etkilenir.
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Olay-Gudumlu (Event-Driven) Stili

» Ayrica usti kapali gagirma (Implicit Invocation) stili olarak da bilinir.

> Bir olay (event) dikkate deger herhangi bir olusum/etkinliktir.

» Bir olay dagitim memuru (event dispatcher) olayi duyuran ve olaydan
haberdar edilen bilesenler arasinda aracilik eder.

»Bu yalnizca dinamik bir modeldir.
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Olay-Gudumlu Stili Orneg;i

Detect

Door
Sensor Monitor

Security

Motion Fire
Sensor
Event Check
Dispatcher Environment

Carbon
Dioxide
Detector

— Legend
Dispatcher
s Announce
ensor —> Event
. Send
C) Monitor > Nofification
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Cesitli Varyasyonlar

»Olaylar yalnizca bildirim seklinde olabilir ya da veri tasiyabilir.

» Olay hareket memuru tarafindan bazi olaylar manipile edilebilir ya da
gozardi edilebilir.

» Olaylar senkron ya da asenkron bicimde yonetilebilir.

VT 8
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Olay-Gudumlu Stili Avantajlari

» Bilesenleri eklemek veya ¢ikartmak kolaydir.

»Bilesenler bagh degildir (decoupled), bu sayede son derece ylksek
yeniden kullanilabilirlige ve degistirilebilirlige sahiptirler.

»Bu stil kullanilarak olusturulan sistemler genelde saglamdirlar ve hata
toleranslari yuksektir.
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Olay-Gudumlu Stili Dezavantajlari

» Olay hareket memuru tarafindan yonetildiginde bilesenlerin
etkilesiminde tuhafliklar olabilir.

»Olaylarin siralamasinda ve zamanlamasinda herhangi bir garanti
verilemez, bu da dogru programlar yazmayi zorlastirabilir.

»Olay trafigi cok degisken olabilir, bundan dolayi performans hedeflerine
ulasmak zor olabilir.
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Model-View-Controller (MVC) Stili

»Bu stil kullanicr araylzi ile problem-alani bilesenleri arasindaki
iliskilerin nasil kurulacagini modeller.

»Model—Kullanici arayliziinden tamamen bagimsiz bir sekilde
programin amaclarina ulasmak amaciyla veri ve operasyonlara sahip bir
problem-alani bilesenidir.

»View—Bir veri gosterim bilesenidir.

» Controller—Kullanici girdilerini alan ve bunlara karsi aksiyonda

bulunan bir bilesendir E
-
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MV C Statik Yapis

«layer»
User Interface
«can use» :
Controller L - ___—> >| View

|
|

«layer» I «can use»
I

Application Domain V.

Model
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MVC Davranisl

sd MVCinteractionJ

‘User

:Controller

View

‘Model

manipulate _ |
2

change()

,‘] makeChange()
notify() I

query()

notify()
query() |
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MVC Avantajlari

»Model bilesenini hic etkilemeden View ve Controller bilesenleri
eklenebilir, cikartilabilir, veya degistirilebilir.

» Programin c¢alismasi sirasinda View bilesenleri eklenebilir veya
degistirilebilir.

» Calisma zamaninda (runtime) bile kullanici araylizii bilesenleri
degistirilebilir.
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MVC Dezavantajlari

»View ve Controller bilesenlerini ayirmak genellikle zordur.

»Sik glincellemeler (yani bilesenler arasindaki etkilesimler) veri
gosterimini yavaslatabilir ve kullanici araytziinde performans sikintisi
olusturulabilir.

»MVC stili kullanici araylizi bilesenlerini model bilesenlerine ¢ok fazla
bagimli hale getirebilir.
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Hibrit Mimariler

» Cogu sistem cesitli mimari stillerini, genellikle farkl
soyutlama seviyelerinde, bir arada icerir.

o Sistemin genelinde Katmanli stil kullanilirken katmanlarin birinde
Olay-Gudumlu, digerinde ise Paylasimli-Veri stili kullanilabilir.

o Sistemin genelinde Pipe-and-Filter stili kullanilirken, filtre
bilesenleri Katmanl stilde olusturulmus olabilir.
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Ozet

» Katmanli stilinde, program bilesenleri katmanlara ayrilmistir ve her bir katman yalnizca

altindaki katman(lar)1 kullanacak sekilde sinirlandiriimistir.
» Pipe-and-Filter stilinde bilesenler kanallarla (pipe) baglanmis filtreler (filter) seklindedir.

» Paylasilan-Veri stilinde bilesenler bir veya daha fazla paylasilan-veri erisimcisi tarafindan
manipule edilen bir veya daha fazla paylasilan-veri deposu olarak modellenir.

» Olay-Gudumli stilinde program bilesenleri bir olay hareket memuruna kaydolurlar, ve olay
bildirimleri ve olaydan haberdar olmalar bu hareket memuru araciligiyla gerceklesir.

» Model-View-Controller stilinde kullanici arayiizi View ve Controller bilesenleri problem-alani
Model bilesenleriyle haberlesirler.

»Mimariler genellikle farkh soyutlama seviyelerinde birden ¢ok stilden olusurlar. Bu tir

mimarilere hibrit mimariler adi verilir.
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Amaclar

> Istemci ve Sunucu Arasindaki Farklari Kavramak
> Sunucu Turlerini Ogrenmek
»Web Sunucusu Yapisini Kavramak

»>WWW Standartlarini Ogrenmek

»Yazilim Gelistirmede Katmanli Mimari Yapilarinin Avantajlarini Gormek
> Katmanh Mimarilerin Neler Oldugunu Ogrenmek
> iki Katmanli ve U¢ Katmanli Mimari Arasindaki Farklari Tartismak

»WAP Mimarisi Hakkinda Bilgilenmek
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GIRIS

»1980'li yillarin ortalarina kadar ana bilgisayarlarin yogun olarak kullanildigi dénemde, yazilimlarin hemen hemen

timuyle ana bilgisayarda oldugu, kullaniciya iliskin tim denetim ve paylagim islemlerinin yine ana bilgisayarlar Gizerinde
yapildigi gézlenmektedir.

» Grafiksel kullanici arabirimi desteklenmemekte ve "akilsiz" uglar kanaliyla bilgisayara baglanti yapilabilmektedir.

»Programlamanin gliniimize gbére daha kolay oldugu bu yapilarda, cografik olarak birbirinden ayri bulunan veri
tabanlarina erigim ve islem oldukga sinirli olmustur.

»"Ana c¢at1" ya da "ana bilgisayar" mimarileri olarak adlandirilan bu mimarileri, 80'li yillarin ortalarinda "kGtik paylagim
mimarileri" izlemistir.

»Bu mimarilerde ise bilgiler bir sunucu Gzerinde bulunmakta ve kullanicilar kendi mikrobilgisayarlari tizerinde is yaparak
bu bilgileri paylagsmaktadir.

»Gerek "ana bilgisayar" gerekse "kitlk paylasimi" mimarileri glinimuzde artik kullanilmamakta ve "geleneksel" mimariler
olarak adlandirilmaktadir. Bu nedenle bu bélimde bu mimarilere yer verilmemistir.

»Glnldmuzde yaygin olarak kullanilan istemci/sunucu mimarileri ve yeni teknolojiler olan wap mimarisi ve bilesen tabanli

mimariler bu bélimde daha genis olarak incelenmektedir.
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Istemci Sunucu Mimarileri

> Dagitik bilgi isleme ortamlarinin gelismesinin etkisiyle, istemci sunucu (i/S) mimarileri yayginlasmistir.

> Istemci sunucu mimarisinde, yerel alan aglari, genis alan agi dagitik veri isleme ve ydnetim ve acik
sistem ortamlari bulunmaktadir.

> Yalin tanimiyla i/S mimarisinde, sunucu yazilimi, istemci yazilimdan gelen istekleri yerine getirerek
sonucu istemciye iletir.

> istemci sunucudan gelen sonuclari degistirerek ya da oldugu gibi kullaniciya sunar.
>1/S mimarilerinde temel etmen, donanim degil yazilimdir.

» Geleneksel mimarilerin tersine, uygulama yazilimi, istemci ve sunucu bilgisayarlarda calistiriimak Gzere
her iki platform icin gelistirilir.

> Istemci ve sunucu arasindaki veri iletisimi ve denetim iliskisi yazilim aracilig ile yonetilir.

>1/S mimarileri degisik yapilarda ve élceklerde olusturulabilir.
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Istemci Sunucu Mimarileri

> Kiictik bir yerel alan agi tizerinde tek sunucu ile calisabilecek i/S mimarileri olusturulabilecegi gibi,

binlerce kullaniciyi ylzlerce sunucuya baglayan ve genis alan aglari lizerinde ¢alisan e-posta servislerini

iceren mimariler olusturulabilir.

> Olcegi ne olursa olsun tiim istemci sunucu mimarisindeki yazihmlarin ortak ézellikleri asagida
belirtilmektedir.

o

ullanicilar genel olarak bir yerel ag tzerinde bulunan sunucularla ¢alisirlar. Dolaysiyla tipik bir I/S mimarisi varsa
genis alan agina iletisim sunucusu ile bagh bir yerel ag (izerinde kurulur.

Standart bir i/S mimarisi yoktur, ancak standart i/S bilesenleri vardir.

Sunucular genellikle belli islere atanmis giicli is istasyonlarindan (6rnegin kitik sunuculari, yazici sunuculari vb)
olusturulur.

istemciler ise kisisel bilgisayar sinifindaki bilgisayarlardir. El bilgisayarlari, akilli telefon gibi istemciler giderek
yayginlasmaktadir.

Tipik yerel ag bilesenleri ise, kopriler, yonlendiriciler, alicilar, 6bekler ve gegitlerden olusur.
Genellikle her sunucu igin gerekli kullanici sayisi 10 ile 50 arasinda degisir.

Daha genis aglari olusturmak amaciyla alt aglar olusturma biciminde tabakalama yapilir.
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Istemci Sunucu Ornek

/ istek/Request \

- -

IstemC|/CI|ent Sunucu/Server

\ Cevap/ Response/
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Istemci

> istemci, sunucuya bir is yapmak ya da servis saglamak tzere ileti gdnderen
bir siirec ya da yazilim olarak tanimlanabilir.

> istemci programlari genellikle uygulamanin kullanici arayiiziini ydnetirler.

» Kullanici tarafindan girilen verinin dogrulanmasi ve kullanici isteginin
sunuculara ayristirilmasi gibi islemler istemci yazilimlari aracihigi ile yapilir.

> Ozetle, bir uygulama yaziliminin kullanici arayiizii ile ilgili yazihm parcalari
istemciler Uzerinde ¢alisir.

>1/S mimarisinin gelismesi, kullaniciya, kisisel bilgisayar tabanl istemciler
kullanmasindan dolayi grafiksel araytz olanaklari saglamistir.
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Sunucu

> Istemci tarafindan gereksenen istegi yerine getiren siirec ya da
yazilimlar sunucu yazilimlari olarak adlandirilir.

»Sunucu, istemci istegini alir, gerekli islemleri yapmak amaciyla veri
tabanlarinda erisim ve gunleme yapar.

»Sonucu istemciye iletir. Sunucu yazilimlari ag lizerinde bir baska
bilgisayarda calisir.

»Sunucu, bir ana bilgisayar isletim sistemi, kiitlik sunucusu ya da
uygulama sunucusu olabilir.

»Sunucular, uygulamanin arka ylizdeki islemlerini yapar.
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Sunucu

» Tipik bir sunucu yaziliminin 6zellikleri asagida belirtilmektedir.

(e]

Sunucu yazilimi zamaninin blyuk bir kismini istemciden gelecek istekleri beklemekle
gegirir. S0z konusu istekler, iletisim oturumu araciligi ile ve ileti biciminde ulastirilir. Bazi
sunucular her istemci icin ayri oturum atarken, digerleri de tekrar kullanilabilir
oturumlar i¢in dinamik atama yaparlar. Sunucu igin basarili olmanin 6n kosulu,
istemcilere her zaman yanit verebilmesidir.

Sunucu, istemcinin istegini yerine getirmek durumundadir. Ancak istemci yalnizca bir
sunucuya bagli kalmayabilir. Ote yandan bir sunucu da es zamanli olarak birden fazla
istemciye servis verebilir.

Sunucular, istemcilere degisik dizeylerde servis oncelikleri verebilir.

Sunucu, uygulama yaziliminin iceriginden farkl olarak, arka planda baska islemler
yapar.
Sunucu yazihmi tipik bir gorev-kritik yazilimidir. Sunucu durdugunda, bagh tim

istemciler etkilenir. Bu nedenle sunucu yaziliminin ¢alisacagi ortam ¢ok guivenli
olmahdir.

Sunucu ortami, 6lceklenebilir, ylikseltilebilir ve moduler olmalidir.
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Sunucu Turleri

»Sunucular icin farkli siniflandirmalar yapilabilir.

»Bu bolimde:
1.

vk W

Kutik Sunuculari
Veri Tabani Sunuculari

Ara islem Sunuculari
Nesne Sunuculari

Web sunuculari — _:]

biciminde bir ayrim verilmektedir.

= @
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KUtuk Sunuculari

» Bilgisayar agi lUzerindeki tim kituklerin paylasimi, kitik sunuculari
araciligiile yapilir.

»Veri servisinin en temel bicimi, istemcinin istegini kiitik sunucu
araciligi ile aga iletmesi ve sunucunun istegi inceleyerek ag lizerinde ileti
degisimi yoluyla istenen veriye ulasmasinin saglanmasidir.

»Yerel ag lizerindeki her tirll belge, resim, veri kiitligl vb. nesnelerin
paylasimi kituk sunuculari araciligi ile yapilir.
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=

Veri Tabani Sunucularn =

> istemci bir SQL komutu ya da komut kiimesini veri tabani sunucusuna
iletir.

»Her SQL komutunun sonucu, ag lizerinden istemciye iletilir. SQL istegini
isleyen kod ayni bilgisayarda bulunur.

»Sunucu, ileti aktarma islemleri ile ugrasma yerine, islem glictini veri
tabanindan istenen verilerin bulunmasi ve islenmesi islemleri ile ugrasir.

»>SQL sunuculari i/S uygulamalari olusturmak icin iyi bir érnektir.

»Oracle, Sybase gibi bir cok veri tabani yonetim sistemi gelistiricileri i¢in
SQL standart veri tabani dili haline gelmistir.
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Ara Islem Sunuculari

> istemcinin uzakta bulunan yordamlari cagirmasi durumunda bu yordamlarin calistirildig

sunucular ara islem sunucu olarak adlandirilir.

»Uzakta bulunan yordamlar bir grup SQL deyimi calistirirlar. Bu SQL deyimleri, ara islem
olarak tanimlanir.

»Ara islem sunucu ile, hem istemci hem de sunucu tarafinda yazilimlar hazirlanarak
uygulama gelistirilebilir.

> istemci tarafindaki yazilim genellikle grafiksel kullanici arabirimi igerir.
»Sunucu yazilimi ise bir veritabani tizerinde calisacak SQL deyimlerinden olusur.
> Bu uygulamalar ¢evrim igi ara islem isleme (CiAi-OLTP) olarak adlandirilir.

> CIAi uygulamalari, veri tabani izerinde siki denetim, giivenlik ve tamlik gerektirir. iki tiir

CiAi uygulamasi vardir:
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Ara Islem Sunuculari

> Kritik CIAI uygulamalarini etkin ve iyi ydnetebilmek icin ara islem
yoneticileri kullanilir.

» Ara islem yOneticisi, ara islemlerin yonetimi ve islenmesi icin bir
"isletim sistemi" olarak tanimlanabilir.

» Temel olarak;

o Slire¢c yonetimi (sunucu sureclerinin baslatilmasi, yonetimi ve is yikinin
dengelenmesi) ve

o Araislem yonetimi

islevlerini yerine getirirler.
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Nesne Sunuculari

>1/S uygulamasi, birbiri ile iletisimde bulunan bir nesne kiimesi olarak gelistirilir.

> istemci nesneleri, sunucu nesneleri ile bir Nesne istek Yéneticisi (NiY - ORB) araciligl
ile haberlesir.

> istemci, uzakta bulunan bir nesneye iliskin bir metodu calistirmak istediginde NiY,
ilgili nesne sinifina iliskin varlik olusturur, istenen metodu ¢agirir ve sonucu istemci
nesnesine iletir.

»Sunucu nesneleri, paylasim ve eszamanlihgi desteklemelidirler.

Ticari NiY'lere 6rnek olarak Digital ObjectBroker, IBM SOM 3.0, Sun's NEO, HP ORB
Plus, Expersoft's PowerBroker, ve lona's Orbix verilebilir.
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Web Sunucular &

> Duinya capindaki Web, ilk galaksiler arasi i/S uygulamasi olarak tanimlanabilir.

» Bu yeni model zayif, tasinabilir ve "evrensel" istemcilerin ¢cok sisman sunucularla
iletisimini saglar.

»En yalin bicimiyle bir web sunucu, istemcinin ismiyle aradigi bir belgeyi kendisine
sunar.

»Web, kiresel bir hipertekst sistemidir.

» Hipertekst, ayni bilgisayar yada bir bilgisayar agi Gzerinde bulunan ilgili belgeleri
birbirine baglayan bir yazilim sistemidir.

> istemci ve sunucular, adina Hipertext Transfer Protokolii (HTTP) denilen Uzak
Yordam Cagirma (UYC -RPC Remote Procedure Call) benzeri bir protokol aracihigi ile
iletisim kurar.
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Web Sunuculari

| istemci

(Web Gﬁrﬁntﬁleylcl)

istek(URL) ’B
h

Yanit (igerik)

Web Sunucu
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Web Sunuculari

HTTP:
1. 1/S baglantisi kurar,

2. Parametreleri gonderir ve alir,
3. i/S baglantisini kapatur.

o HTTP istemci ve sunuculari ileti iceriklerini gostermek amaciyla internetin
MIME veri gosterim yontemini kullanir.
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WWW Standartlari 3

»Genel amach uygulamalarin gelistirilmesi amaciyla olusturulan www standartlari
gelistirilmistir.

» Bu standartlar su sekildedir;

=Standart isimlendirme Modeli: Biitlin sunucularin isimlendirilmesi ve igerigi icin internet
Tek Kaynak Yerlestirici (URL-Uniform Resource Locator) standardi (RFC1738,RFC1808)

=jcerik Tiirii: WWW Uzerindeki her tiir icerik, web goriintileyicilerin isleyebilecegi 6zel bir
tlre sahiptir (RFC2045, RFC2048)

=Standart igerik Bigimi: Biitiin web sunuculari bir dizi standart icerik bicimini destekler.
Bunlar arasinda Hiper Metin Bicimlendirme Dili (HTML-Hypertext Markup Language),
JavaScript betik dili(ECMA Script, Javascript) en yaygin olanlaridir.

sStandart Protokol: Web gortintileyicilerin herhangi bir web sunucu ile iletisimini saglayan
ag protokol standartlari arasinda en yaygin olan, HiperText Transfer Protokoltdir (HTTP).
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ki Katmanli Mimariler

> iki katmanli mimarilerde, uygulamanin ti¢c temel bileseni iki katmanda bulunur.

»Bu bilesenler:
o Kullanici Araylizii (Grafiksel Kullanici Arabirimi, gorinti yonetimi),
> [slem y®énetimi ( ya da uygulama mantigi) ve

o Veritabani yonetimi (veri ve kituk servisleri)

bicimindedir.

’Kullamcl Sistem Araylizii | ﬁ) ﬁ) n\ n)

+ bazi iglemlerin yonetimi

I: istemci

S: Sunucu

Veri Tabani Yénetimi E E E E
. + bazi iglemlerin yonetimi ‘
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ki Katmanli Mimariler

» Kullanicr araylizii istemci Gzerinde bulunur. Veri tabani yonetimi ise

sunucu Uzerine yerlestirilir. Islem ydnetimi ya da uygulama mantigi ise
istemci ve sunucu arasinda paylastirilir.

» Bircok iki katmanli tasarimda, uygulamanin blylk bir kesimi sunucu
ortaminda bulunur. Bu yolla esneklik ve 6lceklenebilirlik arttirilir.

»Bu mimari, homojen ortamlarda basarili sonuclar verir.

> iki katmanh mimariler, 4. kusak programlama platformlarinin da
destegi ile, ginimuzde, endustride oldukca yayginlasmis ve basarili bir

bicimde uygulanmaktadir.
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ki Katmanli Mimariler

>iki katmanli mimari, bilgisayar agi ve sunucunun yeteneklerine goére belirli bir sinira kadar
Olceklenebilir.

»100 kullaniclya kadar gozlemlenmis uygulamalar bulunmaktadir. Bunun nedeni, bilgisayar
aginin belirli bir yogunluga ulasmasi ve sunucu Uzerindeki islem yogunlugudur.

» Hicbir veri degisimi olmazsa bile yalnizca ag lizerinde dolasan "istemcileri canh tutma" iletileri
belirli bir yogunluga neden olur.

»Sunucu Uzerinde islem yapan her istemci bir darbogaz olusturmaya neden olabilir.

»Veri tabani sunucusu Uzerinde gelistirilen uygulama mantigi, birlikte cahsilabilirligi azaltir.
Cunku kod, ilgili VTYS dili ile yazilmistir ve ticari veri tabanlari i¢cin tanimlanmis standart bir
VTYS dili yoktur. Bu nedenle kod bakimi zorlasir.

> Ote yandan bu diller, standart programlama dilleri kadar yetenekli degildir. istemci tarafinda,
sunucuya erisim amaciyla, SQL ya da UYC kullanilir.

»Yapilacak her degisikligin tim istemcilere yansitilmasi gerekliliginden dolayi, istemci tarafinin
yonetimi ve bakimi kolay degildir. Ayrica, bu mimari toplu is dizeni i¢in uygun degildir.
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ki Katmanli Mimari Ornek

-

Uygulama

~

Istemci/Client

istek/Request
re—,

Veri Tabani

—
Cevap/Response “~_ ,

Sunucu/Server
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Uc Katmanl Mimariler -1

Uc katmanli mimarilerde, uygulamanin {i¢c temel bileseni, tic bagimsiz katmanda bulunur.

Bu bilesenler:
o Kullanici (sistem) Arayuzd,
o islem Yénetimi (Uygulama Mantigi) ve

o Veri tabani servisleri

Kullanici Sistem Arayiizii

islem / Siireg Yonetimi

Veri Tabani Yonetimi

| |

i: istemci

“ S:Sunucu
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Uc Katmanl Mimariler -2

> Ug katmanli mimarilerde veri sunucusu yalnizca veritabani bilgilerini icerir ve
uygulama mantigi ile iliskisi yoktur.

»Bu nedenle uygulama mantigina iliskin herhangi bir VTYS dili kodlamasi bu sunucu
icin gerekmez.

»Bu mimarilerde ara katman sunucusu olan uygulama sunucusu, uygulama mantigini
tumuyle icerdiginden, bakim kolayligi, esneklik ve 6l¢eklenebilirlik saglanir.

» Degisiklik yonetimi de kolaylasir. Uygulama sunucusu lzerinde yapilan degisiklikler
istemcileri etkilemez.

»Buna ek olarak, ¢ katmanh mimariler giivenilir islem yapma olanagi saglar.

> Uc¢ katmanh mimarilerde, iki katmanl mimarilerin tersine yizlerce kullanicinin
desteklenmesi olasidir. Heterojen yapilar icin uygundur. Bu mimari 90'li yillarin
basindan bu yana kullaniimaktadir.
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Uc Katmanl Mimariler -2

»En buylk zorluklardan biri, yeterince destekleyen yazilim aracinin
bulunmayisi ve karmasikliktir.

»GunlUmuizde gelistirilmis olan yazilim gelistirme yontem ve metodoloji cogu
iki katmanl i/S sistemlerine yéneliktir.

»Diger bir zorluk ise, bu lG¢ katmanin ayristirilmasinda olusmaktadir. Bu
konuda kullanilabilecek ayristirma kriterlerinin bazilari:

o Gelistirme ve sinama kolayligi,
o Yonetim kolayhgi,
o Sunucularin élgeklenebilirligi ve

o Performans

olarak verilebilir.
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Uc Katmanl Mimariler -2

»>Uc katmanli mimari Uzerinde gelistirilmis alt vyapi yazilimlari
uygulamalarina 6rnek olarak asagidakiler gosterebilir.

NiY ile iig
katmanl
mimariler
CORBA,
COM, Araislem
Ug DCOM, |§!em§
Katmanh < I yonetim
Mimari teknolojileri
lleti kékenli
‘7 (] ara sistem
yazilimlar
N
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Uc Katmanl Mimari Ornek

istemci/Client

—_/
istemci/Client

) 4 ) 4
Sunum [r— is = _
Katmani Veri
(Presentatio Katrpam Katmani
(Business Data L
La;ler) ; Layer) : (Data Layer)
=
\_ J g J g

PROF.DR. RESUL DAS

— 6

Sunucu/Server

=6

Sunucu/Server

29



ki ve Uc Katmanli Mimarilerin
Karsilastirmasi

> iki katmanh mimarilerde, uygulama mantigi ve veri tabaninin ayni
bilgisayarda yer almasi, sunucu tarafinda gelistirilen uygulamanin
VTYS'nin kendi dilinde olmasi nedenleriyle birlikte calisilabilirlik
azalmaktadir.

> Uc katmanli mimarilerde ise, ara bir katmanin olusu bu sinirlamayi
kaldirmaktadir.

»Uygulama mantiginin bu ara katmanda olusu, istemciyi veri tabani
sunucusundan bagimsiz duruma getirmektedir.
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ki ve Uc Katmanli Mimarilerin Karsilastirmasi

Kriter iki Katmanh Mimari | U¢ Katmanli Mimari
Birlikte Calisabilirlik Sinirli Yuksek

Tasinabilirlik Az tasinabilir Daha fazla taginabilir
Yeniden Kullanilabilirlik Sinirh Yeniden Kullanilabilir
Karmasikhk Yalin Karmasik

Bakim Zor Kolay

Gelistirme Siiresi SD;rf;iaz baslangi¢ gelistirme SD;rf;aSiaz ardigik gelistirme
Olgeklenebilirlik 100 kullaniciya kadar 1000 kullaniciya kadar

PROF.DR. RESUL DAS 31




ki ve Uc Katmanli Mimarilerin
Karsilastirma Kriterler;

> iki katmanli mimarilerde, tasinabilirlik bir bakima sinirlidir.

»Mevcut iki katmanli mimari uygulamalari, yordamlara iliskin kodlari tekrar Gretmeden bir
baska ortama tasinamamaktadir.

> Uc¢ katmanli mimarilerde ise, ara katman araciligi ile bu sorun ¢dziilmektedir.

» Ara katman yaziliminin moddler bicimde gelistirilmesi, herhangi bir sorunla karsilasilmaksizin
sunucu kesiminde ya da istemci kesiminde herhangi bir zorlukla karsilasiimaz.

> iki katmanli uygulamalarda yeniden kullanilabilirlik ana hedef degildir ve oldukca sinirlidir.
> Uc¢ katmanl mimariler ise degisik acilardan yeniden kullanilabilirligi saglarlar.

> Iilk olarak, ara katmanda gelistirilmis olan uygulama mantigi yazilimi fazla degistirilmeden
baska uygulamalarda yeniden kullanilabilir. Diger taraftan NiY modeli, nesne kékenli yaklasimla
gelistirilmis uzak nesnelerin yeniden kullanilmasini olanakli kilar.
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ki ve Uc Katmanli Mimarilerin
Karsilastirma Kriterler;

» Karmasiklik acisindan incelendiginde, iki katmanli mimarilerin, G¢ katmanli
mimarilere oranla daha yalin oldugu soylenilebilir.

»En azindan bu yalinhgin nedeni lic katman yerine iki katman bulunmasidir.

»Buna ek olarak, uygulama gelistirme iki katmanli mimarilerde daha
kolaydir.

> Uc¢ katmanh mimari yazihmlarinin gelistiriimesine yénelik arac, ydntem ve
metodolojilerin azligi da bu mimariler icin bir baska karmasiklik nedenidir.

»Bakim acisindan bakildiginda ise tic katmanh mimarilerin iki katmanli
mimarilere oranla daha kolay bakilabilir oldugu aciktir.

»Bu kolaylik ara katman sayesinde saglanir.
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|/S Mimarisinin Yararlari ve Aksak
Yonleri

istemci sunucu mimarisi yazihmlarinin yararlari asagida belirtilmektedir.

o Gelisen masaustu teknolojisinin etkin olarak kullanilmasini olanakl kilar. Bu yolla
maliyetleri azaltir.

o Varolan altyapi ve aygitlari kullanarak kurumlarin yapilarini korur.

> islem ve islenecek verinin birbirine yakin olmasini saglayarak ag trafigini azaltir ve
yanit sliresini kisaltir. Ag icin gerekli bant genisligi diser.

o Anabilgisayar mimarileri yazilimlarina oranla yazilim gelistirme siresi kisalir.
Onyiiz ve arka yiz islemleri ayri oldugundan bakim kolaylasir.

o @Grafiksel Kullanici Arayuzunu destekler. Boylelikle egitim icin gerekli yatirim
maliyetlerini azaltir.

o Acik sistem mimarisini destekler. Bu yolla kullanicilara marka esnekligi saglar.

o Yeni yazilim bilesenlerinin eklenmesi oldukga kolaydir.
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|/S Mimarisinin Yararlari ve Aksak
Yonleri

I/S mimarisinin aksak yonleri ise:
o Uygulama mantiginin blyuk 6lctide sunucu UGzerinde gerceklestirilmesi
durumunda darbogaz olusabilir.

o Ozellikle, birlikte calisabilecek bicimde tasarlanmis dagitik uygulamalar,
dagitik olmayan uygulamalara oranla ¢ok daha fazla karmasiktir.

o Varolan gelistirme metodolojileri ve yontem ve araclar sinirlidir.

biciminde ozetlenebilir.

Sonuc olarak i/S mimarileri yazilim bakim maliyetlerini dusirir, yazihm
tasinabilirligini arttirir ve ag performansini etkinlestirir.

PROF.DR. RESUL DAS 35




Bilesen-Tabanli Mimariler

»Glnumaizde, internet kullaniminin giderek yayginlasmasi ve elektronik ticaret, e-is

kavramlarinin uygulamaya gecirilmesi, uygulama ortamlarinin dagitik ve heterojen yapiya
donismesi sonucunda "yeniden kullanilabilirlik" olgusu giderek 6nem kazanmis ve bilesen
tabanli mimari kavrami gindeme gelmistir.

»Donanim Ureticilerinin yillardir standart bilesenler Gretip bu bilesenleri birlestirerek Griin
olusturduklari bilinmektedir.

> Ornegin, bir otomobil, ayni ya da farkli tireticilerden edinilen parcalarin bir araya getirilmesi ile

olusturulabilir.

»Glnimizde otomobil tiretimi blylik 6l¢clide bu bicimde yapilmaktadir. Donanim
ureticilerinin bu Gretim tarzini yazilim tGretimine uygulamaya calistigimizda "Bilesen
Tabanli" yazilim mimarileri ortaya ¢ikar.

»Yazilim bileseni, "¢alisan yazilim yapitaslari” ya da isletim zamaninda birlikte calismak
uzere batlnlestirilebilen yazilim pargasi olarak tanimlanmaktadir.
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Bilesen-Tabanli Mimariler

»Kucik boyutlu yazim teknolojilerine 6rnek olarak: java Beans, OLE/COM ve DCOM
verilebilir.

» Bir yazilim bileseni, lic temel parcadan olusur: Kullanici Arayiizii, Yontemler ve
Amag Kod.

» Arayliz, bilesenin nasil kullanacagini; yontemler, bilesenin islevselligini; amag kodu
ise bilesenin dogrudan calisabilir kodunu icerir.

» Bir bilesen, agiklayici, icerilebilir, degistirilebilir ve genisletilebilir 6zellikleri
icermelidir. Bu dort 6zellik bir bilesen olusturmak icin saglanmasi zorunlu kosullardir.

> Ote yandan, bir bilesen uygulama, dil ya da platform ile sinirli degildir.

» Bilesen tabanli mimarilerde, ayrinti tasarim daha az 6nem kazanmakta, calisma daha
cok genel tasarim ve arayliz tasarimi tzerinde yogunlasmaktadir.
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Bilesen Tabanli Yazilim Gelistirmede
Kullanilan Metodolojiler

Bilesen tabanli yazilim gelistirmede kullanilan metodolojiler:

o Bilesenin destekleyecegi is fonksiyonlarina dayali sistem gereklerinin agik
tanimlamalari,

o Sistemin her surec icin davranis ¢coziimlemesi,
o Araylz tanimlari ve aralarindaki iliskiler,
o Birlestirme, yeniden kullanim ve sistem is akis kodlarinin ayrintili tanimlari

Uzerinde yogunlasirlar.
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Ozet

Istemci: Sunucuya bir is yapmak ya da servis saglamak lizere ileti gdnderen bir siirec ya da yazilim olarak

tanimlanabilir.
Sunucu: istemci tarafindan gereksenen istegi yerine getiren siire¢ ya da yazilimlar sunucu yazilimlari olarak
adlandirilir.

Sunucu Turleri:

1. Kutik Sunucularn
2. Veri Tabani Sunuculari
3. Araislem Sunuculari
4, Nesne Sunuculari
5. Web sunuculari
seklindedir.
HTTP:

1. 1/S baglantisi kurar,

2. Parametreleri gonderir ve alir,

3. i/S baglantisini kapatir.
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Ozet

WWW standartlari su sekildedir.

o Standart isimlendirme Modeli: Biitiin sunucularin isimlendirilmesi ve icerigi icin internet Tek
Kaynak Yerlestirici (URL-Uniform Resource Locator) standardi (RFC1738,RFC1808)

o lgerik Tiiri: WWW uzerindeki her tiir icerik, web goriintiileyicilerin isleyebilecegi 6zel bir
tlre sahiptir (RFC2045, RFC20438)

o Standart igerik Bigimi: Buitiin web sunuculari bir dizi standart icerik bicimini destekler. Bunlar
arasinda Hiper Metin Bigcimlendirme Dili (HTML-Hypertext Markup Language), JavaScript
betik dili(ECMA Script, Javascript) en yaygin olanlaridir.

o Standart Protokol: Web goriintileyicilerin herhangi bir web sunucu ile iletisimini saglayan ag
protokol standartlari arasinda en yaygin olan, HiperText Transfer Protokollidur (HTTP).

iki katmanli mimarilerde, uygulamanin {i¢c temel bileseni iki katmanda bulunur. Bu bilesenler:
Kullanici Arayiizii (Grafiksel Kullanici Arabirimi, gérinti yonetimi), islem yodnetimi ( ya da
uygulama mantigi) ve Veritabani yénetimi (veri ve kiitiik servisleri)’dir. U¢ katmanh mimarilerde,
uygulamanin Ug¢ temel bileseni, ¢ bagimsiz katmanda bulunur. Bu bilesenler: Kullanici (sistem)
Arayiizii,islem Yonetimi (Uygulama Mantigi) ve Veri tabani servisleridir.
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Calisma Sorulari

1. Yazihm Mimarisi terimini aciklayiniz.

2. Yazilim mimarilerini siniflandiriniz.

3.  Geleneksel yazilim mimarileri ile istemci sunucu mimarileri arasindak,i farkhliklari belirtiniz.
4.  Cevrim ici araislem islemeyi tanimlayiniz.

5. 2-katmanl mimari ve 2-katmanl mimarileri karsilastiriniz.

6. 2 katmanh ve 3 katmanh mimarilere uygun olmayan uygulama 6rnekleri veriniz.

7. Katmanli mimarilerin uygulama alanlarini belirtiniz.

8.  Agtrafigi Uzerindeki etkileri acisindan iki ve (i¢c katmanli i/S mimarilerini karsilastiriniz.

9.  Web mimarisinde kullanilan standartlari belirtiniz. Standart kullaniminin dnemini agiklayiniz.
10. Bilesen tabanli uygulama mimarisini agiklayiniz.

11. Bilesen tabanh uygulama mimarisi ile istemci sunucu mimarisini kiyaslayiniz.

12. Bilesen ile nesne arasindaki benzerlik ve farkliliklari belirtiniz.
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